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1.0 Aufgabenstellung / Tatigkeiten

Vorgang: Die Deutsche Post AG beabsichtigt zukinftig umfangreiche
Erweiterungsmal3nahmen an ihrem Standort PZ 30 in Hannover. Die geplanten
Arbeiten umfassen u.a. den Neubau des Paketzentrum Il auf einem zurzeit
unbebauten Grundstuck.

Die CSG GmbH (Godesberger Allee 157, 53175 Bonn), beauftragte das Fachburo
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt) auf Grundlage des
Angebotes vom 18.02.2021 mit den orientierenden Untersuchungen sowie der
Anfertigung des Gutachtens ("Voruntersuchungen” im Sinne DIN EN 1997-2 bzw.
Eurocode 7).

Der geplante Verbindungstunnel unter der "Héverschen Stral3e” und die Trasse der
Larmschutzwand sind in jedem Fall anhand konkreter Planvorgaben bauteilbezogen
(nach-)zuerkunden.

Auftraggeber: CSG GwmBH
Godesberger Allee 157, 53175 Bonn
Planer: INGENIEURGESELLSCHAFT GIERSE — KLAUKE GMBH & Co. KG

EmhildisstralRe 16, 59872 Meschede
Bodenqutachter: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
Holzstral3e 212, 59556 Lippstadt

Die Ausfuihrung der Aul3entatigkeiten erfolgte auf Grundlage eines am 17.02.2021
planerischerseits Uberstellten (Ubersicht-)Lageplans (‘Neubau Paketzentrum |II°,
MafR3stab 1:1.000; Stand Januar; Variante 12B). Nach Ruckmeldung durch den AG
wurden erganzende Bohrungen in der Mittelstiitzenreihe des Kopfbaus vorgesehen.

Die Lage der Ansatzpunkte geht auch aus dem Lageplan (Anlage 1) und der
angefertigten Fotodokumentation (Anlage 8) hervor. Die Ansatzpunkte wurden
lagemalfig eingemessen und hohenmafig mittels GNSS (Bezug GK3; DHHN92 = m
NHN; HST 160) einnivelliert.

Lage: Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf einer stdlich zum PZ Hannover
(Bestand) gelegenen Freiflache. Vorgenanntes PZ liegt nahe des zu Hannover
gehdrigen Ortsteils Anderten. Nordlich des Areals verlauft die "Hoversche Straf3e”
(L382) von der die StralRe “Kleiner Holzhdgen” abzweigt. In nordwestlicher Richtung
wird die Flache von einem Waldgebiet (Biotop) begrenzt. Etwa mittig des Gelandes
verlauft etwa nordwest-stidost-orientiert ein dicht mit Bischen/Baumen bestandener
Grinstreifen.
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In sudlicher Richtung wird die Flache durch die Autobahn “A7° und in d&stlicher
Richtung durch die ‘Hannoversche Stralle’ begrenzt. In westlicher Richtung schliel3t
sich der ‘Mittellandkanal® an. Die nahere Umgebung wird durch Acker- und
Wiesenflachen sowie Industrie-/Gewerbebebauung im Norden, Osten und Stdosten

gepragt.

Geléande - Rammkernsondierungen (& 60 - 40 mm) 30 Stick
(21.04. - - Leichte Rammsondierungen (DPL) 30 Stuck
23.04.2021) |- Versickerungsversuche (Auffillversuche) 8 Stlck
Boden- - Korngréf3enanalyse (DIN EN ISO 17892-4) |15 Stuck
mechanisches | - Wassergehaltsbestimmung (DIN EN ISO 17892-1) |15 Stuck
Labor - Zustandsgrenzenbestimmung (DIN EN ISO 17892-12) |15 Stlck
Chemische |- Parameterumfang LAGABoden/TR-Boden 10 Stick
Unter- - Parameterumfang Deponieverordnung 7 Stluck
suchungen |- Parameterumfang BBodSchV (Anhang 2, Tab. 4.1-4.2) 3 Stiick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Morphologie: Zwischen den Bohransatzpunkten liegen insgesamt malige
Hoéhenunterschiede von rund 2,1 m vor. Das Gelande fallt insgesamt schwach in
ostlicher Richtung ein. Die Hohenkote bewegt sich zwischen ca. 66,3 - 64,2 m NHN.
Es liegt die Frosteinwirkungszone Il (gem. RStO 12) vor.

Vorfluter: Ostlich des Untersuchungsgebietes verlauft der “Sehnder Graben” welcher
offenbar die Vorflut stellt. Dartber hinaus bestehen im Nahbereich eine Vielzahl von
namenlosen StralRenseiten-/Entwasserungsgraben, so auch zur “Hoéverschen
Stral3e’.

Unmittelbar westlich des Untersuchungsgebietes verlauft der “Mittellandkanal’,
welcher als Kanal vermutlich keine Vorflut darstellt, die hydrologische Situation
jedoch beeinflussen kann.

Felddrainagen: Fur das Gebiet wird das Vorhandensein alter Felddrainagen
angenommen. Es wird jedoch nicht damit gerechnet, dass exakte Unterlagen tber
deren Verlauf existieren. Ublicherweise sind diese knapp unterhalb der Pflugreichweite
(t > 0,6 m) in Reihen mit ca. 25-50 m Abstand zueinander verlegt. Im Zuge der
Baumalinahme auftretende Drainagen missen gekappt, aus dem Baufeld entfernt
und anfallende Wasser um das Baufeld herum- bzw. aus dem Baufeld herausgefiihrt
werden.
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Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle értlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im
weiteren Verlauf der Arbeiten zu schiitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut
werden sollen, sind gefahrdete Leitungen zu identifizieren und zu sichern oder
umzulegen.

Voruntersuchungen: Ab Mai 2013 bis Juli 2020 am Standort des bestehenden PZ
durchgefiihrte vorangegangene Untersuchungen werden erganzend beriicksichtigt und
an geeigneter Stelle kurz wiedergegeben. Des Weiteren wird die mit Datum vom
26.02.2021 vorgelegte Aktennotiz [1] zur “historischen Recherche” als bekannt
vorausgesetzt.

Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale/Schutzzonen: Nach der ‘Karte der
Erdbebenzonen der Bundesrepublik Deutschland, hier: NRW" (1:350 000,
Geologischer Dienst NRW, 2006) ist das Arbeitsgebiet in einem “Gebiet au3erhalb von
Erdbebenzonen” gelegen. Besondere Georisiken werden fir das Untersuchungsgebiet
nicht ausgewiesen. Das Areal ist aufRerhalb von festgesetzten oder geplanten
Uberschwemmungsgebieten, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen.

Bergbauberechtigungen: Das Untersuchungsgebiet liegt im  bergbaulichen
Bewilligungsfeld "Lehrte-Hover 1” der VERMILLION ENERGY GERMANY GMBH & Co. KG.
Weiterhin liegt das Untersuchungsgebiet im Erlaubnisfeld “Kleefeld” der EAVOR GMBH.
Diesbezlgliche Auflagen sind zu beachten.

Altlastensituation: Das Kartenmaterial des Online-Fachinformationssystem “NIBIS
Kartenserver” deutet bereits darauf hin, dass keine Altlasten in dem Areal vorhanden
sind (siehe [1]). Eine diesbeziglich eingeholte behordliche Auskunft aus dem
Altlastenkataster der Region Hannover — Fachbereich Umwelt ergab mit Stand vom
12.03.2021 bzw. 25.03.2021, dass fur die vom AG angefragte (Teil-)Grundstiicke
(Gemarkung Anderten, Flur 20, Flurstiick 89/1, 90/1, 91, 92, 93, 94/3, 95/3 und 97/3)
keine Eintrage vorhanden sind.

Radon: Fiur das Land Niedersachsen wurden "Radonvorsorgegebiete” ausgewiesen
(Quelle: BUNDESAMT FUR STRAHLENSCHUTZ). Das Untersuchungsgebiet ist jedoch
aulRerhalb der ausgewiesenen "Radonvorsorgegebiete” gelegen. Flachendeckende
bautechnische VorsorgemalRnahmen sind damit nicht vorgeschrieben.

Davon abgesehen werden die an den Objekten ohnehin auszufiihrenden
Abdichtungen zum Feuchte- / Nasseschutz entsprechend dem Stand der Technik /
gem. akt. DIN-Normen als hinreichender Radon-Schutz angesehen.
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Vorbemerkung: Kenntnisse (ber das Vorhandensein archéologischer Artefakte/
Bodendenkmaler und nicht zur Wirkung gelangter Kampfmittel liegen dem AN nicht vor
und die diesbeziigliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschliefilich
projektbezogen zu verwenden. Das Gutachten ist geistiges Eigentum der Fa.
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH.

2.0 Geologie / Schichtaufbau

Die Bodenansprache erfolgte durch einen erfahrenen Dipl.-Geologen nach den
entsprechenden DIN-Normen. Die Bohrsondierungen wurden zu Schichtprofilen
entwickelt und hohenmalRig zueinander in Beziehung gestellt (siehe
Schnittdarstellungen — Anlagen 2.1 bis 2.5).

Aufgrund des zunachst orientierenden Charakters der Untersuchungen
(Voruntersuchungen) wurden die Aufschliisse in einem verhaltnismalig groben
Raster im Untersuchungsgebiet angesetzt. Ziel war somit eine mdglichst
flachendeckende Aussage zur Untergrundsituation zu erhalten.

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschlisse dar, daher kann an
anderen Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender
Untergrundaufbau vorliegen.

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt
geman DIN nach der im Bohrgut vorhandenen Korngréi3e.

Bei dem im Endteufenbereich angetroffenen ,Verwitterungsbildungen® handelt es
sich zwar der Korngrof3e nach um ein bindiges (lokal kiesiges) Material, dieses
wurde jedoch aus einem tbergeordneten Verband enthommen. Es handelt sich nicht
um ein korngestltztes Lockergestein im engeren Sinne (wie z.B. einen FluRkies),
sondern um ein zu unterschiedlichen Graden ver- bzw. angewittertes Halbfest- bis
Festgestein. Diese Besonderheit wird auch in den Schichtenprofilen entsprechend
dargestellt (geteilte Signatur).

Obwohl aufgrund des verwendeten Sondendurchmessers nicht erbohrt, muss
innerhalb der Geogenbdden mit Material in Stein- und ggf. Blockkorngro3e gerechnet
werden (z.B. als "Findlinge” oder grobe Verwitterungsrelikte).
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In den folgenden Tabellen 2a bis 2d sind die Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
aufgefihrt. Die  Bohrungen wurden nach den geplanten Neubauten
grob/bereichsweise zusammengefasst.

Lkw-Parkharfe und Split-Level Parkhaus

BS | Ansaz | mupo | FereT | Yore | B | T | e
1 +65,05 -0,40 0,40-1,00 1,00-3,10 ab 3,10 - 3,50*
2 +64,95 -0,40 0,40-1,00 ab 1,00 - - 4,00
4 +64,95 -0,25 0,25-0,80 ab 0,80 - - 3,70*
10 +66,12 -0,30 0,30-1,30 ab 1,30 - - 4,00
8 +66,04 -0,30 0,30-1,00 ab 1,00 - - 4,00

Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u.GOK / m NHN)
Mubo = Mutterboden; * = kein weiterer Bohrfortschritt;
braun = Organikanteile (Huminstoffe / Wurzeln)

Verkehrsflachen 200er / 100er / 500er-Seite

BS Ansatz (Fall-) Glazial- Verw.- Verw.- Grund- | End-

Mubo |Lehm (Sand) | Lehm (Ton) | Schutt wasser |teufe

19 +66,29 (-0,20) | (0,20-0,90) | (ab0,90) - - 3,20*

9 +65,66 (-0,40) 0,40-1,30 ab 1,30 - - 3,20*
) (0,20-0,40) ) 3,90 =

3 +64,34 0,20 0.40-1.20 ab 1,20 +60 44 4,00
3,50 =

5 +64,52 -0,40 0,40-0,70 ab 0,70 - +61,02 4,00

22 +64,29 -0,30 0,30-1,00 ab 1,00 - - 3,40*

25 +64,60 -0,30 0,30-1,10 ab 1,10 - - 3,70*

Tabelle 2b: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u.GOK / m NHN)
Mubo = Mutterboden; * = kein weiterer Bohrfortschritt;
braun = Organikanteile (Huminstoffe / Wurzeln)
rot = materialspezifisch auffallig (Schwarzdeckenanteile)
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Paketzentrum Il
BS Ansatz (Fall-) Glazial- Verw.- Verw.- Grund- | End-
Mubo |Lehm (Sand) | Lehm (Ton) | Schutt wasser | teufe
23 +66,19 (-0,35) | (0,35-1,15) (ab 1,15) - - 4,00
21 +65,46 -0,40 0,40-1,20 ab 1,20 - - 3,80*
18 +65,72 -0,30 0,30-1,30 ab 1,30 - - 4,00
16 +65,46 -0,25 0,25-1,10 ab 1,10 - - 4,00
) i ) (1,00 =
14 +65,02 0,20 0,20-1,10 ab 1,10 +64,02) 4,00
0,20-0,50 3,00 =
6 +64,90 -0,20 0.50-1.00 ab 1,00 - +61.90 4,00
) i ) (0,80 =
11 +64,83 0,20 0,20-1,10 ab 1,10 +64,03) 4,00
27 +65,99 (-0,30) | (0,30-1,10) (ab 1,10) - - 4,00
29 +65,71 -0,30 0,30-1,40 ab 1,40 - - 4,00
26 +65,00 -0,30 0,30-0,90 ab 0,90 - - 4,00
24 +64,98 -0,20 0,20-1,00 ab 1,00 - - 4,00
20 +64,63 -0,20 0,20-0,70 ab 0,70 - - 4,00
17 +64,77 -0,20 0,20-1,00 ab 1,00 - - 4,00
2,15 = "
15 +64,68 -0,25 (0,25-0,80) ab 0,80 - +62,53 3,50
) i ) (1,20 =
13 +64,39 0,20 (0,20-0,80) ab 0,80 +63,19) 4,00

Tabelle 2c: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u.GOK / m NHN)
Mubo = Mutterboden; * = kein weiterer Bohrfortschritt; Klammerwert = Bohrlochzusammenfall;
braun = Organikanteile (Huminstoffe / Wurzeln)
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Sprinklertanks und Ausgleichsflache

Glazial- Verw.- Verw.- Grund- End-

21 Ansatz Mubo Lehm Lehm Schutt wasser |teufe
2,50 =
7 +64,22 -0,20 0,20-1,70 ab 1,70 - +61.72 4.00
12 +64,24 -0,40 0,40-1,60 ab 1,60 - (1,10 = 4.00
1 ] 1 1 b +63,14) ]

28 +64,95 -0,30 0,30-1,00 ab 1,00 - - 4,00
30 +65,27 -0,30 0,30-1,00 ab 1,00 - - 4.00

Tabelle 2d: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u.GOK / m NHN)
Mubo = Mutterboden; Klammerwert = Bohrlochzusammenfall;
braun = Organikanteile (Huminstoffe / Wurzeln

Geologie: Oberflachennah konnten verbreitet Reste einer eiszeitlichen (glazialen)
Uberpragung vorgefunden werden. Diese Ablagerungen (Geschiebelehme) sind der
Drenthe-Kaltzeit des pleistozanen Quartars zuzuordnen.

Die weitgehend untergrundpragenden lehmigen Verwitterungsbildungen stellen
Zersetzungsprodukte des unterlagernden Kalkmergelstein-Grundgebirges dar
(Oberkreide, Campan-Stufe).

Auffillungen i.e.S. wurden an den Aufschlusspunkten nicht angetroffen. Die
vorliegenden Oberbéden werden im Zuge der Nutzung als Ackerland jedoch eine
anthropogene Uberpragung erfahren haben.
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2.1 Grundwasser / Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Feuchteverhaltnissen handelt es sich um eine zeitliche
Momentaufnahme. Es existieren keine langfristigen Messdaten. Daher kann keine
gesicherte Angabe Uber das Schwankungspotenzial der Untergrundnasse geliefert
werden.

Die Gelandearbeiten wurden in einer niederschlagsmaBig “normalen’
Frihjahrsperiode durchgefuhrt. Es ist davon auszugehen, dass nicht der
Maximalstand der Untergrundfeuchte angetroffen wurde. In niederschlags-
intensiveren Jahreszeiten ist von einem Anstiegspotenzial der Untergrundfeuchte
auszugehen.

Grundwasser — Bohrungsbefunde: Bis zu den jeweiligen Endteufen wurde, wie auch
schon in vorangegangenen Gelandekampagnen, in den Bohrungen Uberwiegend kein
Hinweis auf Grundwasser bzw. “zusammenhangende Untergrundfeuchte” angetroffen.

Das innerhalb einiger Bohrungen angetroffene Wasser bzw. die nach Sondenziehung
dokumentierten Bohrlochzusammenfalle werden aufgrund der allgemein geringen und
zur Tiefe hin tendenziell eher abnehmenden Bodenfeuchte als in die Bohrlocher
eingetretenes Stau-/Schichtenwasser gedeutet.

Hierbei handelt es sich nicht um einen zusammenhangenden Korper, dessen
Bewegung malgeblich durch die Schwerkraft gesteuert wird, somit sind
definitionsgemaf die Voraussetzungen fir eine Bezeichnung als “Grundwasser” im
engeren Sinne nicht erfllt.

In die Grundmoréne eingeschaltete Sand- und potenzielle Kieslinsen kdnnen
anfallendes Stau-/Kapillarwasser “wie ein Schwamm” aufnehmen und dieses als
Schichtwasser der Morphologie folgend weitergeben. Bei einem Anschnitt einer
solchen Sand- oder Kieslinse (z.B. bei der Ausschachtung einer Bau-/
Fundamentgrube) kann es zu erheblichen Wasserzutritten kommen ("Leerlaufen” der
Sand-/Kieslinsen), was zu Aufweichungen und Materialumlagerungen durch flie3ende
Bbdden und Ausschwemmungen fihren kann.

Gespannte Grundwasserverhaltnisse: Auf Grundlage vorangegangener
Untersuchungen kann bei aktuellem Kenntnisstand nicht ausgeschlossen werden,
dass innerhalb des Kalkmergelsteins gespannte (Kluft-)Grundwasserverhéltnisse
vorliegen.
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Staunassepotenzial: Auf den untergrundpragenden Glazial- und
Verwitterungslehmen, den deutlich verlehmten Glazialsanden sowie den 6rtlich
deutlich verlehmten Verwitterungskiesen besteht ein deutliches Staunéssepotenzial.
Bei den Baumafnahmen ist daher bei Niederschlagen mit oberflachlichem
Wasserstau und Aufweichungen der bindigen Béden auf Erdplanum zu rechnen.

Es ist in diesem Zusammenhang auf die Nassesensibilitat und -anfalligkeit der Lehme
und Tone hinzuweisen, welche bei einer Wassergehaltszunahme (= Feuchteerhéhung)
eine Baugrundguteverschlechterung infolge einer Konsistenzabnahme
(Aufweichungen) aufzeigen.

Zudem kann oberhalb von gering durchlassigen Béden Schichtwasser anfallen.

Ausschlie3lich gering verlehmte Partien der Glazialsande und Verwitterungskiese
fuhren kein nennenswertes Staunassepotenzial.

Bemessungswasserstand: Fir das vorliegende Projekt wird empfohlen einen
Bemessungswasserstand fur den Faktor "Stauwasser” in Hohe der aktuellen
GOK anzusetzen.

Hydrogeologisches Fazit: Die Trassensohlbereiche der geplanten Baufelder und
die Fundamente von Planbauwerken werden permanent in Kontakt mit Stau-/
Schichtwasser kommen. Eine Staunassebeeinflussung von Bauteilen kann
durch eine Heraushebung gegeniber dem Urgelande verhindert werden. Zudem
werden Abdichtungen gem. DIN 18533 erforderlich.

Fiar in den Untergrund einbindende Bauteile wird daher die Beachtung der
Expositionsklassen fir Beton und die Beachtung des Faktors “Auftrieb’
erforderlich.

Sofern ortlich bis in die erreichten Bohrendteufen geschachtet werden soll,
womit nach aktuellem Kenntnisstand nicht gerechnet wird, so kann hier der
Zutritt von "gespanntem Grundwasser” aus dem tieferliegenden Grundgebirge
nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Nach bislang vorliegenden Daten muss davon ausgegangen werden, dass im
Falle des Anschnitts von “gespanntem Grundwasser’ dieses
grofRenordnungsmanRig bis in eine H6he von ca. +61,0 bis +61,5 m NHN
ansteigen kann (abhangig von der Héhenlage des Festgesteins, etc.).
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Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden kr-Werte ("Durchlassigkeitsbeiwerte”)
konnen flr die erfassten Bodenschichten wie folgt abgeschatzt werden:

Bodenart geméal} Geldndeansprache ki -Wert in m/s
- Glazialsand:
Sand, (schwach) schluffig, schwach tonig, z.T. schwach kiesig.................... 10°-107

- “lehmiger Mutterboden” / Glaziallehm / Verwitterungslehm:
Schluff, (schw.) sandig, (schw.) tonig, z.T. schw. kiesig, z.T. organ. Anteile.10"" - 10°

- Verwitterungston:
Ton, (schwach) sandig, (schwach) schluffig, z.T. schwach kiesig ............... 108 -1010
- Verwitterungsschutt:

Kies, schluffig, tonig, schwach sandig, u.U. Steinig ..........ccccvveeeeviivveeeeeennnen.. 107 -10°
Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig : > 10 m/s
e durchlassig : 104-10% m/s
e gering durchlassig : 10%-10® m/s
¢ sehr gering durchlassig: <108 m/s

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum I, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 12
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3.0 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Es ist vorgesehen, anfallendes Niederschlagswasser — bei physikalischer Eignung
der Boden und Einhaltung rechtlicher Bestimmungen — weitestgehend im Untergrund
versickern zu lassen.

Richtlinien / Regelwerke: Die Hinweisgebungen, Untersuchungen sowie Bewertung

erfolgen in enger Anlehnung an folgende Regelwerke / Verwaltungsvorschriften:

e DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138 “Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Ausgabe: April 2005).

3.1 Ermittlung des Versickerungspotenzials (Laborversuche)

Im bodenmechanischen Labor wurden erganzende Korngréf3enanalysen an
Bodenproben aus dem versickerungsrelevanten Profilbereich durchgefiihrt (siehe
Kapitel 5.1). Im Ergebnis bleibt festzuhalten, dass sich der untersuchte Geschiebe-
und Verwitterungslehm Uberwiegend als stark toniger Schluff und Schluff-Ton-
Gemisch darstellt, der theoretisch Uber sehr geringe Durchlassigkeiten
(ki < 1 * 10° m/s) verfugt. Dieses Material lasst in der Praxis erfahrungsgeman keine
nennenswerte Versickerungsleistung erwarten. Demgegeniber muss auf den
bindigen Verwitterungsbildungen mit einem deutlichen Staundssepotenzial
gerechnet werden und es ist von einer natlrlichen “Abdichtungseignung’
auszugehen.

3.2 Ermittlung des Versickerungspotenzials (Gelandeversuche)

Zur Ermittlung der hydraulischen Leitfahigkeit (= Wasserdurchlassigkeit) ist es
notwendig, den k+Wert ("Durchlassigkeitsbeiwert”) fur die relevanten
Lockersedimente festzustellen. Die Auswertung der Versickerungsversuche
(hydrostatisches Verfahren mittels Aufflillversuche) Gber der Grundwasseroberflache
erfolgt - bei einer quantitativ feststellbaren Versickerung - nach der Formel des ,US
Departments of the Interior Bureau of Reclamation Design of small Dams (1960:
144)".
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Durchfihrung der Versickerungsversuche im Geldnde: Die Versickerungsversuche
wurden als hydrostatisches Verfahren (Auffullversuche) mit konstanter Druckhéhe
durchgefiihrt (‘open-end-test’). Fur die Durchfihrung der Versuche wurden die
Bohrlécher der Sondierungen BS 1, BS 3, BS 8, BS 12, BS 22, BS 27, BS 28 und
BS 30 verwendet.

Als erster Schritt des jeweiligen Versickerungsversuchs erfolgte eine ausreichende
Wasserung des Bohrlochprofils zwecks Sattigung des Bodenaufbaus. Im Anschluss
erfolgte eine Wasserséaulenfestlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro Zeiteinheit
gemessen, welche zur Konstanthaltung dieser o.g. definierten Wassersaulenhdhe
bendtigt wird. Die Ergebnisse der Versuche sind der Anlage 7.1 zu entnehmen. In
den Tabellen 3a und 3b sind die Ergebnisse dieser Versickerungsversuche

dargestellt.
Bohrloch BS1 BS 3 BS 8 BS 12
Bereich
(m u.GOK) 0,50-3,50 m 0,50-3,90 m 0,50-4,00 m 0,50-4,00 m

Versickerungs-

Geschiebelehm/

Geschiebelehm/

Geschiebelehm/

Geschiebelehm/

) Verw.-Lehm/
Medium Verw.-Lehm Verw.-Lehm Verw.-Lehm
Verw.-Schutt
Versuch 1 (m/s) ~5,1*107 ~45*107 ~5,2*107 ~4,3*107
Versuch 2 (m/s) ~2,7*107 ~2,2*107 ~1,7*107 ~3,8* 107

Bewertung DIN 18 130

gering durchlassig

DWA-Bewertung

Versickerungseignung nach DWA: ki > 1 * 10® m/s

MURL-Bewertung

Versickerungseignung nach MURL: ki > 5 * 106 m/s

Bewertung
Unterzeichner

keine ausreichende Versickerungseignung

Tabelle 3a: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (Geléandeversuche)

DIN 18 130-Einstufung: stark durchléassig/durchlassig/gering durchléssig/sehr gering durchlassig

Projekt:
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Bohrloch BS 22 BS 27 BS 28 BS 30
Bereich 0,50-3,40 m 0,50-4,00 m 0,50-4,00 m 0,50-4,00 m
(m u.GOK)
Versickerungs- Geschiebelehm/ | Geschiebelehm/ | Geschiebelehm/ | Geschiebelehm/
Medium Verw.-Lehm Verw.-Lehm Verw.-Lehm Verw.-Lehm
Versuch 1 (m/s) ~5,2*107 ~4,3*107 ~4,3*107 ~3,8*107
Versuch 2 (m/s) ~3,5*107 ~2,9*107 ~3,5*107 ~2,9*107
Bewertung DIN 18 130 gering durchlassig
DWA-Bewertung Versickerungseignung nach DWA: ki > 1 * 10°® m/s
MURL-Bewertung Versickerungseignung nach MURL: ki > 5 * 106 m/s
Bewer_tung keine ausreichende Versickerungseignung
Unterzeichner

Tabelle 3b: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (Gelandeversuche)

DIN 18 130-Einstufung: stark durchléassig/durchléssig/gering durchlassig/sehr gering durchlassig

3.3 Bewertung des Versickerungspotenzials

Materialspezifische Bewertung: Die gegentber der KorngroRenanalyse eindeutig
aussagekraftigeren Versickerungsversuche belegen fiir den herangezogenen
Profilbereich Durchlassigkeiten von im Mittel ki = ~ 4 * 107 (DIN 18 130: "gering
durchlassig’). Sie bewegen sich deutlich unterhalb des versickerungstechnischen
Zulassigkeitsbereiches und stellen einen versickerungstechnisch ungeeigneten
Bereich dar.

Bei der konzentrierten Eingabe von Niederschlagswéssern ist mit einem Auf- und
Ruckstau der Wasser auszugehen, was zu oberflachennahen Abflissen
entsprechend der ortlichen Morphologie (Gefahrdungspotenzial) und/oder zu
Aufweichungen der bindigen Bdden fuhren wird, was einer Verringerung der
Baugrundgute gleichkommt.

Grundwasserrelevante Faktoren: Eine bei der Versickerung von
Niederschlagswassern sehr wichtige und mitentscheidende GrofRe ist das
Vorhandensein von Grundwasser und sein Flurabstand. Es sollte aus
hydrogeologischen und umweltgeologischen Aspekten ein Mindestabstand des tiefst
gelegenen Bestandteils einer Versickerungsanlage zum héchstgelegenen
Grundwasserstand (= geringster Flurabstand) von 1,0 m nicht unterschritten werden.
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Genannter Mindestabstand wird in dem grundlegenden Regelwerk der DWA-
Regelwerk A 138 empfohlen.

Der Entwurf des Arbeitsblattes DWA-A 138-1 (Stand 11/2020) er6ffnet bei “geringer
stofflicher Belastung™ anfallender Wasser auch die Mdglichkeit Sickerstrecken von
0,5 — 1,0 m als ausreichend anzusehen. Dies ist genehmigungsbehdrdlicherseits zu
prufen.

In diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass bei den Gelandearbeiten bis zu den
erreichten Endteufen kein Grundwasser i.e.S. angetroffen wurde.

Es ist jedoch mit dem ortlichen Auftreten von Stau- und Schichtwasser zu rechnen,
was planméRig vorhandenes Volumen von Versickerungsanlagen beanspruchen
kann, welches damit fUr die eigentliche Versickerungsleistung nicht mehr zur
Verfligung steht.

Hierzu muss angemerkt werden, dass bei einem tiefreichenden Bodeneingriff, um
z.B. moglicherweise hoher durchlassige, gering verlehmte Partien des
Verwitterungsschutts  zu erreichen, mit dem Auftreten von ’“gespanntem’
Grundwasser zu rechnen ist. Hierdurch wird planmaRiges Versickerungsvolumen
ebenfalls beansprucht und steht fur Versickerungen nicht zur Verfigung.

Bodengenese: Bei dem versickerungsrelevanten Boden
(Geschiebelehm/Verwitterungslehm/Verwitterungskies) handelt es sich durchgangig
um einen ‘gewachsenen’, geogenen Boden. Schadstoffmobilisierungen sind
demnach nicht zu beflirchten oder zu erwarten.

Fazit: Aufgrund der oben aufgefuihrten Punkte ( ¢ materialspezifisch Negativeignung
des Geschiebelehms/Verwitterungslehms/Verwittungsschutts, e ausschliellich
Geogenbdden versickerungsrelevant, e kein Grundwasser, aber potenzieller Zutritt
gespannten Grundwassers bei “zu tiefen” Versickerungsanlagen) ist aus
gutachterlicher Sicht eine Versickerung der anfallenden Niederschlagswasser
bodenphysikalisch nicht mdglich und unter wasserrechtlichen Gesichtspunkten
ortlich nicht genehmigungsfahig.

In  Abhangigkeit von den weiteren Planungen und ggf. vorliegenden
genehmigungsbehordlichen Vorgaben sind hier malRnahmenangepasste Losungen
zur dauerhaft schadlosen Beseitigung der anfallenden Niederschlagswéasser zu
entwickeln.

Denkbar erscheinen beispielsweise Rickhalteeinrichtungen mit technisch
gedrosselter Abgabe an das Kanalnetz der Stadt Hannover und/oder in den in
Teilbereichen des Areals ortsnah verlaufenden “Sehnder Graben’.
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4.0 Chemische Untersuchung (Aushubmaterial)

4.1 Probenzusammenstellung / Bewertungsmaflstab

Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das geforderte Bohrgut auch einer
umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen wund auf auffallige bzw.
schadstoffbehaftete Inhaltsstoffe kontrolliert. Innerhalb der gewachsenen Bdden
wurden keine sensorischen Auffalligkeiten festgestellt.

Lediglich lokal konnten Schwarzdeckenanteile (Mutterboden BS 9) angetroffen
werden, die ein materialspezifisches Verunreinigungspotenzial fihren kénnen.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen selbstverstandlich ausschlielich
auf die gewonnenen Bodenproben beziehen.

Methodik / Parameterumfang: Die Parameterauswahl (siehe Tabelle 4) erfolgte unter
entsorgungs-/wiederverwendungstechnischen  Gesichtspunkten. Hierbei wurden
Einzelproben aus den Bohrungen zusammengefasst. Es handelt sich hierbei um
Material, welches bei der Neuerrichtung - zumindest in Teilbereichen - aufgenommen
werden muss.
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Feststoffanalysen (Boden)

jeweils 23/2-23/4)
Parameterumfang | Mp 500er + 400er Seite (13/2-13/4 + 20/2-20/4 + 24/2-24/4
LAGABoden, + 26/2-26/5 + 27/2-27/4 + 29/2-29/4)
Feststoff + Eluat
und MP Parkflachen (1/2-1/5 + 2/2-2/5 + 4/2-4/5 + 8/2-8/5 +
Parameterumfang 10/2-10/4)

Deponieverordnung

MP 100er + 600er Seite (11/2-11/4 + 14/2-14/4 + 15/2-15/5

+ 16/2-16/4 + 17/2-17/4)

MP _200er + 300er Seite (6/2-6/5 + 18/2-18/4 + 21/2-21/5 +

MP Ostlich (7/2-7/4 + 12/2-12/4 + 22/2-22/4 + 25/2-25/5)

MP siidostlich (28/2-28/4 + 30/2-30/4)

MP westlich (3/2-3/5 + 5/2-5/5 + 9/2-9/4 + 19/2-19/5)

jeweils
15/1 + 16/1 + 17/1 + 18/1 + 20/1 + 21/1 + 23/1 + 24/1 +
Parameterumfang 26/1 +27/1 + 29/1)
LAGABoden,
Feststoff + Eluat MP Mutterboden nordwestlich (1/1 +2/1 + 3/1 + 4/1 + 8/1 +
und 9/1 +10/1 +19/1)
Parameterumfang | vip Mutterboden stidostlich (7/1 + 12/1 + 22/1 + 25/1 +
BBodSchV

MP_Mutterboden mittig (5/1 + 6/1 + 11/1 + 13/1 + 14/1 +

28/1 + 30/1)

Tabelle 4: Analysenparameter / Probenauswabhl

rot = materialspezifisch auffallig (Schwarzdeckenanteile)

Die chemischen Analysen flhrte das die notwendigen Zulassungen besitzende
Chemielabor HORN & Co. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-StralRe 2 in 57482 Wenden,
durch. Die Labor-Analysenberichte sind der Anlage 6.1 zu entnehmen.

PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzh&gen 2 in 30559 Hannover 18
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -

Projekt:



Iﬂeegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbaubeurteilung/-

zulassigkeit nach den folgenden Richtlinien:

- die Technischen Regeln - Landergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen (LAGA-Richtlinie
M 20, Stand 1997ff und die "Technische Regel Boden”~ TR Boden, Stand
05.11.2004) und

- die Deponieverordnung DepV ("Verordnung tber Deponien und Langzeitlager’,
Stand: 27.05.2009, letzte Anderung: 30.06.2020) und

- das Bundesbodenschutzgesetz (BBODSCHV/G, Méarz 1999ff).

Bei Auskofferungsarbeiten sollte die LAGA Richtlinie 20 (technische Regeln der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) herangezogen werden, in denen die
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
definiert ist. In diesem Regelwerk sind Tabellen mit Richtwerten enthalten, nach
denen Bodenaushub verschiedenen Qualitatsniveaus zugeordnet werden kann.

Es wird zwischen den nachfolgend aufgelisteten Zuordnungskriterien unterschieden:
Z0 - uneingeschrankter Einbau
Z1 - eingeschrankter offener Einbau (Z1.1/ Z1.2)
Z2 - eingeschrankter Einbau mit definierten techn. Sicherungsmaflinahmen
>Z2 - gesonderte Entsorgung

Aktuelle chemische Analysen: Die im Rahmen der Gutachtenerstellung durchgefiihrten
chemischen Untersuchungen liegen zum Zeitpunkt der Bauausfuihrung u.U. langer als
% Jahr zurtick. Vorgenannte Zeitspanne wird von Annahmestellen i.d.R. als Stichtag
fur die Beurteilung einer aktuellen Analytik herangezogen.

Zur Abfuhr vom Standort vorgesehenes Bodenmaterial ist nach Aushub dann zunachst
in Mietenform auf dem Grundstiick zwischenzulagern und entsprechend zu beproben
und zu analysieren. Hierdurch entsteht ein bautechnischer und zeitlicher Aufwand in
der Malinahme. Das Risiko der Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in diesem Fall
ganzlich beim ausfiihrenden Bauunternehmen.

Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer im Beisein des IB KLEEGRAFE
bereits einige Wochen vor tatsdchlichem Mal3hahmenstart in den einzelnen Losen
Baggerschurfe  durchzufihren und diese entsprechend des geplanten
Wiederverwendungs- bzw. Entsorgungsweges chemisch zu untersuchen.

Auf Grundlage dieser aktuellen Untersuchungen kann dann ein angepasster
Verbringungsweg direkt zum Malinahmenstart aufgezeigt werden.
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4.2 Bewertung der Mischproben (Geogen)

Zuordnung nach LAGA (Feststoff + Eluat)

Die Analysen ergaben fir alle untersuchten Mischproben keinerlei Auffalligkeiten. Das
Bodenmaterial kann somit ganzheitlich in die LAGABgoden-Zuordnungsklasse Z0
(uneingeschrankter offener Einbau) eingestuft werden.

Zuordnung Deponieklasse nach DepV

Die Analysenergebnisse weisen fur die untersuchten Mischproben ebenfalls keine
Auffalligkeiten auf. Es kann jeweils eine Zuordnung in die Deponieklasse DK 0
erfolgen.

AbschlieBend werden die chemischen  Analysenergebnisse tabellarisch
zusammengefasst (Tabelle 5):

Mischprobe Einstufung
MP 100er + 600er Seite LAGABoden Z0 / DK 0O
MP 200er + 300er Seite LAGABoden Z0 / DK 0
MP 500er + 400er Seite LAGABoden Z0 / DK 0O
MP Parkflachen LAGABoden Z0 / DK 0O
MP 0stlich LAGABoden Z0 / DK 0O
MP stdostlich LAGABoden Z0 / DK 0
MP westlich LAGABoden Z0 / DK O

Tabelle 5: Zusammenstellung der Analysenergebnisse (Geogenmaterial)
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4.3 Bewertung der Mischproben (Oberboden)

Zuordnung nach LAGABoden (Feststoff + Eluat)

Die Analyse ergab vermeintliche Auffalligkeiten des Mutterboden-Materials.
Klassifizierungsrelevant ist erwartungsgemald und materialtypisch die Erh6hung des
Parameters 'TOC (TS)" mit 0,78 % bis 0,96 % (Zuordnungswert LAGABoden Z0:
0,50 %). Das Material der Mischproben "MP Mutterboden mittig” und "MP Mutterboden
nordwestlich” muisste demnach gemal LAGABoden Z1.1 eingestuft werden.

Daruiber hinaus konnten fur die beiden genannten Mischproben jedoch keine
Konzentrationserhéhungen “echter” Schadstoffe nachgewiesen werden. Fir die "MP
Mutterboden sudostlich” ergibt sich jedoch zusatzlich eine klassifizierungsrelevante
Uberschreitung des Summenparameters "‘BTEX (TS)” mit 6,85 mg/kg (Zuordnungswert
LAGABoden Z2: 1,00 mg/kg). Das Material der Mischprobe "MP Mutterboden suddstlich
musste demnach gemafd LAGABoden >Z2 eingestuft werden.

Grundsatzlich ist jedoch die Wiederverwertung nach BBodSchV zu bevorzugen.

Zuordnung nach BBodSchV

Die Analysenergebnisse weisen fur die “"MP Mutterboden mittig” und "MP Mutterboden
sudostlich” fur die anzusetzende Bodenmatrix keinerlei Auffalligkeiten auf. Das
Material halt sowohl die 100 %-Vorsorgewerte, als auch die 70 %-Vorsorgewerte der
BBodSchV (gem. Anhang 2, Tabellen 4.1 und 4.2) ein.

Das Material der "MP Mutterboden mittig” und "MP Mutterboden sudéstlich” ist damit
sowohl fur die Herstellung einer neuen durchwurzelbaren Bodenschicht als auch fir
die Aufbringung auf eine bestehende Mutterbodenschicht geeignet.

Das Material der "MP Mutterboden nordwestlich” halt sowohl die 100 %-
Vorsorgewerte, als auch die 70 %-Vorsorgewerte fur Metalle ein. Das Material
Uberschreitet jedoch sowohl die 100 %-Vorsorgewerte, als auch die 70 %-
Vorsorgewerte fur organische Stoffe (Parameter "‘Benzo(a)pyren” / "PAK n. EPA") fir
Bbdden bei einem Humusgehalt von < 8 %.

Es handelt sich bei den Auffalligkeiten um materialspezifische Verdachtsparameter fir
Schwarzdeckenmaterial. In dem Mutterboden der BS 9 wurden untergeordnet
Schwarzdeckenanteile angetroffen, weshalb die Auffalligkeiten vermutlich darauf zu
schlie3en sind.

Fir die weitere Kalkulation sollte der Oberboden im Umfeld der BS 9 separat von den
ubrigen Oberbodenmassen erfasst und abschlielend baubegleitend chemisch
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analysiert und bewertet werden. Fir den Massenansatz sollten die
Streckenhalbierenden zu den umliegenden Bohrungen herangezogen werden.

AbschlieBend werden die chemischen  Analysenergebnisse tabellarisch
zusammengefasst (Tabelle 6):

Mischprobe Einstufung

LAGABoden Z1.1 /

MP Mutterboden mitti :
J 70%-/100%-Vorsorgewerte eingehalten

LAGABoden Z1.1 /
70%-/100%-Vorsorgewerte Metalle eingehalten /
70%-/100%-Vorsorgewerte organische Stoffe

(< 8 % Humusgehalt) Uberschritten

MP Mutterboden nordwestlich

LAGABoden >Z2 /

MP Mutterboden sudéstlich :
70%-/100%-Vorsorgewerte eingehalten

Tabelle 6: Zusammenstellung der Analysenergebnisse (Mutterboden)
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5.0 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

51 Baugrundbeurteilende Laborversuche

KorngroRenanalysen (nach DIN EN ISO 17892-4): Es wurden 15
KorngroRenanalysen durchgefuhrt. In der Anlage 3.1-3.3 sind die ermittelten
Kornverteilungen als Kornsummenkurven grafisch dargestellt. Die

Kdrnungsbandbreite zur Verwendung innerhalb der Homogenbereiche (zzgl. Stein-/
Blockanteil) ist in Anlage 3.4 angehangt. Die Ergebnisse der Analysen sind
zusammenfassend in der nachfolgenden Tabelle 7 aufgefuhrt.

Probe / | Profilber. Ton Schluff | Sand Kies dio/ d2o | ke-Wert | Wasser-
(Genese) | m u.GOK (%) (%) (%) (%) (mm) (m/s) | gehaltw
1/2 (Uy) | 0,40-1,00 43,2 37,1 19,7 - <0,002 | <1*10° |24,82%
3/5 (Uver) | 1,80-2,50 35,6 53,3 10,9 0,2 <0,002 | <1*10° |17,35%
5/4 (Uver) | 1,70-2,40 37,0 52,0 11,0 - <0,002 | <1*10° |21,68%
7/4 (Uver) | 1,70-2,70 42,9 50,1 7,0 - <0,002 | <1*10° |19,65 %
9/3 (Uver) | 1,30-2,00 41,5 51,7 6,8 - <0,002 | <1*10° |20,65 %
11/4 (Uver) | 1,90-2,80 32,9 49,3 18,8 - <0,002 | <1*10° |17,90 %
13/4 (Uver) | 1,70-2,40 28,8 59,4 11,8 - <0,002 | <1*10° | 15,96 %
15/3 (Uver) | 0,80-1,50 38,1 46,4 15,5 - <0,002 | <1*10° |21,58 %
17/4 (Uver) | 2,00-3,00 33,8 56,8 9,4 - <0,002 | <1*10° |13,90 %
19/2 (Sq) | 0,20-0,90 10,7 11,2 65,7 12,4 0,0016 |~1,5x10° | 13,70 %
21/6 (Uver) | 2,90-3,80 41,0 52,0 7,0 - <0,002 | <1*10° |17,43%
23/5 (Tver) | 2,80-3,00 41,0 53,0 6,0 - <0,002 | <1*10° |17,78 %
25/2 (Ug) | 0,30-1,10 12,1 10,6 43,0 34,3 <0,063 | <6x10° |14,26 %
2713 (Tver) | 1,10-2,00 47,0 44,2 8,8 - <0,002 | <1*10° |21,27 %
29/4 (Uver) | 2,10-3,00 42,8 49,3 7,9 - <0,002 | <1*10° |20,86 %
Tabelle 7: Ergebnisse der KorngroRenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen
Genese: Uver = Verwitterungslehm; Tver = Verwitterungston; Ug = Geschiebelehm;
Sy = Glazialsand; fett = pragend
k--Wertbestimmung nicht bindiger Béden nach BEYER; bindiger Béden nach MALLET & PACQUANT
DIN 18 130-Einstufung: stark durchléassig/durchlassig/gering durchléssig/sehr gering durchlassig
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Die untersuchten Boden werden mehrheitlich von bindigen, d.h. schluffig-tonigen
Anteilen gepragt, welche letztlich die bodenmechanischen Eigenschaften
bestimmen.

Die Verwitterungslehme und -tone werden meist klar von schluffig-tonigen Anteilen
bestimmt. Der untersuchte Glazialsand (Probe 19/2) weist pragende sandige
Bestandteile auf, auch wenn die bindige Kornfraktion die bodenmechanischen
Eigenschaften beeinflusst.

Bodenbezeichnung (DIN 4022) und Bodenklassen (DIN 18 196):

Probe 1/2: Ton, stark schluffig, sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 3/5: Schluff, stark tonig, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 5/4:  Schluff, stark tonig, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 7/4:  Schluff-Ton-Gemisch, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 9/3:  Schluff-Ton-Gemisch, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 11/4: Schluff, stark tonig, sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 13/4: Schluff, tonig, schwach sandig (DIN 18196: UM/TM)
Probe 15/3: Schluff, stark tonig, sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 17/4: Schluff, stark tonig, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 19/2: Sand, schwach kiesig-schluffig-tonig (DIN 18196: SU/ST)
Probe 21/6: Schluff-Ton-Gemisch, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 23/5: Schluff-Ton-Gemisch, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 25/2: Sand, stark kiesig, schwach tonig-schluffig (DIN 18196: SU/ST)
Probe 27/3: Schluff-Ton-Gemisch, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 29/4: Schluff-Ton-Gemisch, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)

Ungleichférmigkeit: Trotz der nominell hohen Ungleichférmigkeitszahlen U (= deo/d10)
dirfen die untersuchten “bindigen Béden” keinesfalls direkt nachverdichtet werden, da
dies die Bodenstruktur zerstdren wirde. Eine indirekte Nachverdichtung tber ein
schutzendes Schotterpolster ist hingegen zulassig.

Wassergehaltsbestimmungen (DIN _EN I1SO 17892-1): Die ergadnzend auf ihren
Wassergehalt hin untersuchten Proben ergaben weitgehend geringe bis "normale’
Grade der Durchfeuchtung. Mit Wassergehalten von w = 13,7 — 24,8 % weisen die
Proben jeweils Werte unterhalb einer materialspezifischen Wassersattigung auf.
Eine Grundwasserbeeinflussung der Proben kann damit zum Zeitpunkt der
Untersuchungen widerlegt werden. Teilweise kann jedoch ein erhohtes
Ruckhaltepotenzial der bindigen Boden bestatigt werden.
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Durchlassigkeiten: Die theoretischen Berechnungen des Durchlassigkeitsbeiwertes
(Durchlassigkeitskoeffizient) nach MALLET & PACQUANT ergeben orientierende
Durchlassigkeiten in der GréRBenordnung von mehrheitlich ki << 10® m/s (gem. DIN
18130 “sehr gering durchlassig”). Die bindigen Béden weisen damit ein erhebliches
Staunassepotenzial auf.

Einzig “durchlassige” Boden, wie z.B. die gering verlehmten Sande der Probe 25/2,
besitzen kein nennenswertes Staunassepotenzial (hier ki ~ 10® m/s nach BEYER).

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der
ZTVE-StB sollten die untersuchten Béden aufgrund der zumeist pragenden bindigen
Anteile insgesamt in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (‘sehr frostempfindlich”)
eingestuft werden.

Flie3-/Ausroligrenzen (DIN _EN ISO 17892-12): Die Bestimmung der Flie3- und
Ausrollgrenzen wurden an allen o.g. Proben vorgenommen (siehe Anlagen 5.1-5.15).

Probe FlieRgrenze | Ausrollgrenze | Plastizitatszahl | Wassergehalt | Konsistenzzahl
WL Wp lp w Ic
1/2 60,26 % 24,34 % 0,359 24,82 % 0,987
3/5 45,41 % 22,46 % 0,230 17,35 % 1,223
5/4 47,12 % 26,40 % 0,207 21,68 % 1,228
714 53,36 % 23,98 % 0,294 19,65 % 1,147
9/3 54,18 % 24,72 % 0,295 20,65 % 1,138
11/4 42,15 % 21,01 % 0,212 17,90 % 1,147
13/4 41,04 % 19,07 % 0,220 15,96 % 1,142
15/3 44,33 % 21,16 % 0,232 21,58 % 0,982
17/4 46,46 % 24,50 % 0,220 13,90 % 1,483
19/2 22,42 % 13,03 % 0,094 13,70 % 0,929
21/6 50,55 % 25,83 % 0,247 17,43 % 1,340
23/5 46,70 % 23,95 % 0,228 17,78 % 1,271
25/2 33,71 % 15,74 % 0,180 14,26 % 1,083
27/3 54,96 % 26,32 % 0,286 21,27 % 1,176
29/4 54,16 % 23,03 % 0,311 20,86 % 1,070

Tabelle 8: Ergebnisse der Zustandsgrenzenbestimmungen

Bei Einsatz der Daten in das Plastizitatsdiagramm nach CASAGRANDE liegt der Boden
der untersuchten Proben tberwiegend im Bereich der Bodengruppen TM (‘mittel
plastische Tone") bis TA ("ausgepragt plastische Tone").
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Das Material der Probe 19/2 kommt im Bereich der Bodengruppe TL (‘leicht plastische
Tone") zu liegen.

Bei Betrachtung der Plastizitdtszahlen sowie Einsetzung in den sog. Konsistenzbalken
nach ATTERBERG ergibt sich ein maRig breiter (= relativ hohe Nasseempfindlichkeit) bis
teilwveise  sehr  breiter Bildsamkeitsbereich (=  vergleichsweise  geringe
Nasseempfindlichkeit).

Einzig das Material der Probe 19/2 weist einen sehr schmalen Bildsamkeitsbereich auf
und ist demzufolge als ausgepragt nasseempfindlich einzustufen.

Bei einer Feuchtezunahme besteht folglich zu Gberaus unterschiedlichen Zeitpunkten
die Gefahr, dass der Boden “umkippt” und in einen breiigen Konsistenzzustand
Ubergent.

Ausgehend von den Konsistenzzahlen liegt der Boden im ungestdrten Zustand in
jeweils hohen, steifen bis halbfesten und damit grindungstechnisch ausreichenden
Konsistenzen vor.

Bodenmechanisches Fazit: Auf dem Grindungsplanum stehen Uberwiegend stark
tonige Schluffe und Schluff-Ton-Gemische an. Nur stark untergeordnet liegen +/-
verlehmte, z.T. stark kiesige Sande vor. Der Boden ist insgesamt als sehr
frostempfindlich einzustufen.

Die schluffig-tonigen Bdden weisen ein ausgepragtes Staunassepotenzial auf. Die
Bdden liegen allgemein gering bis "normal” durchfeuchtet vor. Dies resultiert in
aktuell hohen Konsistenzen der anstehenden Béden.
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5.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094, TP BF-StB Teil B15.1
sowie EN ISO 22476-2 und wurden mit der sog. Leichten Rammsonde durchgefihrt
(DPL 5 = "Dynamic Probing Light", 5 cm? Spitzenquerschnitt).

Die Rammsondierungen wurden in unmittelbarer Néhe zu den zuvor durchgefiihrten
Rammkernsondierungen angesetzt (Beispiel: BS 1 / DPL 1). Die Ergebnisdarstellung
erfolgte in der Gegeniberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe nio gegen
Tiefe. Die Rammdiagramme der DPL-5 sind in der Anlage 2 den Bohrprofilen
gegenubergestellt.

Ausgewertet werden nur die Bereiche unterhalb ohnehin abzuschiebender
Oberbtden. Die ausgepragte Witterungsempfindlichkeit der bindigen Glazial- und
Verwitterungsboden verbleibt auch bei ggf. hohen Konsistenzen als bautechnisch zu
beachtender Faktor.

= Glazialablagerungen: Die oberflachennah angetroffenen, vorwiegend bindigen,
stellenweise auch sandigen Glazialablagerungen bendétigen in der Regel
geringe Schlagzahlen von nio < 10. Damit liegen hier z.T. weiche Konsistenzen
bzw. lockere Lagerungen vor, die keine (unmittelbar) ausreichende
Grundungseignung bieten.

= oberflachennahe bindige Verwitterungsbildungen: Stellenweise zeigen die
Verwitterungslehme/-tone bis etwa 0,5 m unter Schichtoberkante geringe
Schlagzahlen von nio < 10. Hierbei handelt es sich um typische
Aufweichungen, wie sie durch den fortwdhrenden Ansatz von Staunasse
hervorgerufen werden.
Aufweichungszonen sollten Uber ingenieurgeologische Abnahmen identifiziert
werden, um geeignete MalRnahmen ergreifen zu kénnen.

= Verwitterungsbildungen des mittleren und tieferen Profils: Abgesehen von den
g.g. lokalen oberflachennahen Aufweichungen weisen die bindigen
Verwitterungsbildungen zumindest mittelhohe und zur Tiefe hin i.d.R. deutlich
zunehmende Schlagzahlen auf (nio > 10-30). Es liegen steife bis halbfeste
Konsistenzen im ungestorten Zustand vor, die eine ausreichende Grindungs-
bzw. Lastabtragseignung bieten.
In der Regel mussten die Rammsondierungen oberhalb der erreichten
Bohrendteufen wegen nicht mehr feststellbaren Rammfortschritts abgebrochen
werden. Der nur in der BS 1 erbohrte Verwitterungskies/-schutt wurde durch
die leichten Rammsondierungen nicht erreicht.
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5.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 9 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen
Laborversuchen und basierend auf Erfahrungs- und  Literaturwerten,
Schwankungsbreiten der bodenmechanischen Kennwerte fur die grindungsrelevanten
Bodenschichten aufgefiihrt. Sie stellen gemafd DIN 1054 “vorsichtige Schatzwerte der
Mittelwerte” (charakteristische Werte) dar.

BODENART Y Y cal. 9" |cal.c Es
(KN/m3) | (KN/m?) ©) (KN/m?) (kN/m?)
einzubauende Schotterung: Kies, 80.000 -
(schwach) sandig, ganz schwach| 21,0- | 13,0- 375 0 100.000
bindig; +/- dicht 22,0 14,0 ' RW 80.000
Glazialsand: Sand, (schwach) 15.000 -
bindig, schwach kiesig; +/- locker 17,0 - 9,0 - 30.0 0 25.000
17,5 9,5 ' RW 20.000
Glazialschluff/-ton und
Verwitterungslehm/-ton: Schluff-Ton- 2.000 -
Gemische q(schwach)' sandig: +-| 20| 80- | 175- 0 4.000
. ’ 9 19,0 9,0 22,5 RW 3.000
weich
Glazialschluff/-ton und
Verwitterungslehm/-ton: Schluff-Ton- 4.000 -
g ' 19,0 - 9,0 - 17,5 - 2-5 8.000

Gemische, (schwach) sandig; weich-

. 19,5 9,5 225 RW 2 RW 6.000
steif

Glazialschluff/-ton und
Verwitterungslehm/-ton: Schluff-Ton-
Gemische, (schwach) sandig; steif-

8.000 -
19,5 - 9,5- 17,5 - 5-10 15.000
20,0 10,0 22,5 RWS5 | RwW 10.000

halbfest

Verwitterungskies/-schutt: Kies 45.000 -
(schwach) bindig, schwach sandig,| 20,5- | 12,5- 35.0 0 60.000
u.U. steinig; +/- dicht 21,5 13,5 ’ RW 50.000
Kalkmergelstein (6rtlich nicht direkt 70.000 -

erbohrt): angewittert; halbfest-fest 200- | 21,0- | 30,0- | 20-30 100.000
22,0 23,0 40,0 | RW 20 | RW 80.000

Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Bodeneinheiten

y = Wichte des erdfeuchten Bodens Yy~ = Wichte d. Bodens unter Auftrieb

¢« = Reibungswinkel ¢sx = Ersatzreibungswinkel

ck = Kohasion RW = Rechenwert Esx = Steifeziffer
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5.4 Bodenklassen, Bodengruppen und Frostklassen

In der Tabelle 10 erfolgt die Angabe der Bodenklassen (DIN 18 300ar), der
Homogenbereiche (DIN 18 300: 2019-09), die Angabe des Gruppensymbols, der
Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke (DIN 18 196), die Angabe der

Frostklasse (ZTVE-StB) sowie die Vorgehensweise zur Losung der Boden.

Homogen-
Schichtglieder Bodenklassen bereich Gruppensymbol | “Frostklasse” Boden-
(Grobgliederung) | (DIN 18 300) Gewerk (DIN 18 196) ZTVE-StB Losung?
Erdarbeiten
Mutterboden? 1 ERD 1 ou F3
Geschiebelehm 4,u.U. 2 TL/UM/TM F3
Geschiebeton 4-5uU. 2 UM/TM/TA F3-F2
Glazialsand? 3-4,u.U.2 SE/SU/SU* F1-F3 “Loffel-
Steine/Blocke®? 6,u.U.7 ERD 2 XIY F1 bagger’
Verwitterungslehm | 4-5,u.U. 2 TL/UM/TM/Zv F3
Verwitterungston 4-5uU. 2 UM/TM/TAIZv F3-F2
Verwitterungsschutt 3-6 GUIGU*/X/Zv F2-F3
; f. Anbau-
.Kalkrrllergelstem 6-7 ERD 3 ZviZ kein Boden gggeréte
(nicht direkt erbohrt)
Tabelle 10: weitere Bodenkenndaten
D pbei Wassersattigung bewegungsempfindlich
2 bei Einsatz eines Loffelbaggers der > 20 t-Klasse
% > 30 Gewichts-% Steinanteil @ > 0,01 m?3 bis 0,1 m3 Einstufung in Bk 6
4 @ > 0,1 ms Einstufung in Bk 7
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Erlauterung Tabelle 10

Bodenklasse 1: Oberboden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
Bodenklassen Bodenklasse 4: mittelschwer I6sbare Bodenarten
(DIN 18 300ar) Bodenklasse 5: schwer |6sbare Bodenarten
Bodenklasse 6: leicht I6sbarer Fels oder
vergleichbare Bodenarten
Bodenklasse 7: schwer |6sbarer Fels
ERD 1 Eigenschaften siehe Tabelle 11a
Homogenbereiche |ERD 2: Eigenschaften siehe Tabelle 11b
ERD 3: Eigenschaften siehe Tabelle 11c
A Auffullungen, allgemein
ou Schluffe mit organischen Beimengungen
XY Steine / Blocke
GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
nach SE enggestufte Sande
DIN 18 196 SU/SU* Sand-Schluff-Gemische
TL leicht plastische Tone
UM/TM mittel plastische Schluffe / Tone
TA ausgepragt plastische Tone
ZvlZ Fels, verwittert / Fels, allgemein
F1 nicht frostempfindlich
nach . .. N
F2 gering bis mittel frostempfindlich
ZTVE-StB .
F3 sehr frostempfindlich

Oberbtéden sind gem. DIN 18320 separat zu handhaben und werden daher als
eigener Homogenbereich angegeben.

Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Auffullungs- und
Geogenbereiche mittels “normalen” Loffelbagger-Einsatzes (der > 20t-Klasse)
moglich sein wird (Uberwiegend Bodenklassen 3 und 4 bzw. Homogenbereiche
ERD 1 und ERD 2).
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Wo Bauteile deutlich tiefer als die erreichten Bohr-/Rammendteufen eingebunden
werden, sind hierfur kalkulatorisch die Bodenklassen 6-7 und 7 bzw. der
Homogenbereich ERD 3 in Ansatz zu nehmen. Hierfir kann es erforderlich sein,
Anbaugerate zur Losung des Grundgebirges vorzuhalten, weshalb die
entsprechende Position in einem LV vorab abgefragt werden sollte. Es wird
empfohlen fur die Lésung dieses Felsmaterials Anbaugerate fur den Baggerarm
nach Wahl des AN vorzuhalten (z.B. Reil3zahn, Meil3el, Frase, etc.).

Eine Aufnahme der Bodenklassen 6 und 7 in die Ausschreibung empfiehlt sich auch
als Eventualposition fur die Bergung von nicht auszuschlielenden Findlingen oder
“verlorenen Geschieben” sowie grobstiickigen Verwitterungsrelikten, die aufgrund
der Genese des Gebietes nicht géanzlich ausgeschlossen werden koénnen. Die
Bodenklasse 7 z.B. beinhaltet (neben Fels) auch Blocke mit einem
Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m3 Rauminhalt).

Eine getrennte Ausweisung von Homogenbereichen fur potenzielle Aushubmassen
wird auf Grundlage der chemischen Untersuchungen nicht erforderlich.
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5.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabellen 11a bis 11c) erfolgt zunachst
ausschlief3lich fur das Gewerk "Erdarbeiten” gemafd DIN 18300:2019-09 im Hinblick
auf die in der Gesamtmal3nahme anzusetzende Geotechnische Kategorie GK 2.

Grundlage ist der Einsatz von ausreichend starken Baggern zur Bodenldsung.
Sollten diesbeziglich andere Geratschaften oder Verfahren zum Einsatz kommen,
so wird um Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu
kénnen.

Bei  Ausfihrung von weiteren Arbeiten (z.B. Verbauten, Zuganker,
Bohrpfahlgrindungen, 0.4.) werden die Ausweisung zusatzlicher Homogenbereiche
einschliel8lich einer Anpassung der geotechnischen Kategorie und ein

bauteil-/gewerkbezogener Nacherkundungsbedarf erforderlich.

: Homogenbereich ERD 1
Nr. nach VOB Kennwert/Eigenschaft . ——
Gewerk "Erdarbeiten
2a, 2b Anteil Steine und Blécke <10 %
2c Anteil groRRe Blocke <1%
undrainierte Scherfestigkeit < 15 kN/mz2
Konsistenz ~0,50-0,75
12 Plastizitatszahl ~0,15-0,25
14 Lagerungsdichte n.b.
20 Bodengruppen ou
g _ Mutterboden, ggf. anthropogen
21 Ortsuibliche Bezeichnung _
beeinflusst

Tabelle 11a: Kennwerte fir Homogenbereich ERD 1 (Abgrenzung siehe Tabelle 10)
n.b. = nicht bestimmbar
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Nr. Homogenbereich ERD 2
nach Kennwert / Eigenschaft
VOB Gewerk “Erdarbeiten’

1 Kornverteilung siehe Anlage 3.4, zzgl. Stein-/Blockanteil

2 Definition von Geogenbereich: u.U. Findlinge (v.a. gerundet) und

Steinen + Blocken Verwitterungsrelikte (v.a. scharfkantig bis rundkantig)

2a, 2b Anteil Steine und Blocke <10 %

2c Anteil gro3e Blocke <2%

3 mineral. ngammensﬂetzung Geogen: nordische Geschiebe, Kalkmergelstein

der Steine und Blocke

4 Dichte (ps = 2,65 - 2,85 g/cm? Korndichte)

5 Kohasion < 15 kN/mz2

6 undrainierte Scherfestigkeit < 250 kN/mz2

7 Sensitivitat n.b.

8 Wassergehalt ca.3-60%

9 Konsistenz weich - halbfest

10 Konsistenzzahl ~0,4-1,4bzw. n.b.

11 Plastizitat mafig bis stark ausgepragt bzw. n.b.

12 Plastizitatszahl ~ 0,20 - 0,50 bzw. n.b.

13 Durchlassigkeit kf ~1,0 * 10* m/s bis ~ 5,0 * 10° m/s

14 Lagerungsdichte D ~ 0,30 - 0,80 bzw. n.b.

15 Kalkgehalt n.b.

16 Sulfatgehalt sehr gering bis gering

17 Organischer Anteil <8%

v.a. kaum abrasiv bis schwach abrasiv
19 Abrasivitat (LAK 50-250 g/t; ggf. Spezifizierung durch
LCPC-Test)
20 Bodengruppen GU, GU*, SE, SU, SU*, UM, TL, TM, TA, X, Y, Zv
21 Ortstibliche Bezeichnung Grundmoraneablagerungen, Verwitterungsbildungen

Tabelle 11b: Kennwerte fiir Homogenbereich ERD 2 (Abgrenzung siehe Tabelle 10)

n.b. = nicht bestimmbar
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Nr. Gewerke "Erdarbeiten”
nach Kennwert / Eigenschaft e raeeh 2R 2
VOB
1 Benennung von Fels v.a. Kalkmergelstein, u.U. Tonmergelstein
2 Dichte n.b.
Verwitterung u. Veranderung, angewittert bis unverwittert,
Veréanderlichkeit gering veranderlich
4 Kalkgehalt < 65 % CaCO3
5 Sulfatgehalt gering
2 - 40 MN/m? (1-axiale Druckfestigkeit in
6 Druckfestigkeit Abhangigkeit vom Anwitterungszustand, bei
Bedarf: Kernbohrung mit Felsmechanik)
7 Spaltzugfestigkeit
8a Trennflachengeflige
8b Trennfl.ach?nabstand (bei Bedarf: Kernbohrung mit Felsmechanik)
8c Gesteinskorperform
9a Offnungsweite der Trennflachen
9b Kluftfillung von Trennflachen
gering (geschatzt ks = 10 bis 10° m/s)
10 Gebirgsdurchlassigkeit DIN 18 130: “gering durchlassig” - “sehr gering
durchlassig” (Uberwiegend Stauer)
11 Abrasivitat Uberwiegend schwach abrasiv (LAK 100-250 g/t)
12 | ergadnzende ortsubliche Bezeichnung Mergelstein

Tabelle 11c: Kennwerte fir Homogenbereich ERD 3 (Abgrenzung siehe Tabelle 10)
n.b. = nicht bestimmbar / nicht untersucht
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6.0 Hinweisgebungen zur Baudurchfuihrung

Aufgabe: Es waren orientierende Untersuchungen fur die geplante Errichtung von
Stell- und Bewegungsflachen, einschliel3lich Ein- und Ausfahrten sowie Poolflachen
und den Neubau des sogenannten Paketzentrums Il durchzufuhren. Hierfur war es
notwendig, die relevanten oberflachennahen Bodenarten zu bestimmen.

Hierauf basierend wurden Aussagen Uber die Boden-/Grundwasserverhaltnisse
sowie die Tragfahigkeit und die insgesamt daraus resultierenden weitergehenden
MalRnahmen gegeben. Aufgabe war somit einerseits die ingenieurgeologische
Erkundung und Bewertung des Untergrundinventars in den Uberplanten Baufeldern.
Des Weiteren wurden die vorliegenden Auffillungen und Boden chemisch untersucht
und hinsichtlich ihrer Verwertungsmaoglichkeiten bewertet.

Da noch keine Details zur Planung des Gebaudes oder der Stell- und
Bewegungsflachen vorliegen, erfolgen nun zunachst orientierende Hinweisgebungen
zur Neuerrichtung. Diese sind mafRnahmenfortlaufend zu Uberpriufen und ggf. an
neuere Planungen anzupassen, weshalb eine enge Abstimmung zwischen
Bauherr/AG, Planer und Bodengutachter empfohlen wird.

Der geplante Verbindungstunnel unter der "HOverschen Strale” zwischen neuem
PZ-Gelande und dem bestehenden Gelande und die Trasse der LArmschutzwand
sind in jedem Fall anhand konkreter Planvorgaben bauteilbezogen
(nach-)zuerkunden. Vorgenannte Bauteile werden in diesem Vorgutachten,
abgesehen von allgemein gultigen Hinweisgebungen, nicht ndher behandelt.

Die Betrachtung der unterschiedlichen Teilabschnitte in den nachfolgend
aufgefihrten Kapiteln.

Kap. 6.1: Allgemeine Hinweisgebungen

Kap. 6.2: Stell- und Bewegungsflachen (Schwerverkehr)
Kap. 6.3: Errichtung Poolflache (Reachstackerflache)
Kap. 6.4: Errichtung Split-Level Parkhaus

Kap. 6.5: Errichtung PZ I

Kap. 6.6: Errichtung Sprinklerzentrale
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Anmerkung zum Baugrund: Es handelt sich zusammenfassend um einen
ortsublichen, vorwiegend bindigen Baugrund, der oberflachennah eine maRige
Baugrundgute aufweist, die zur Tiefe hin bestandig zunimmt. Ab etwa 2 - 3 m unter
ortlicher GOK liegen gute Lastabtragsbedingungen vor.

Bei einer Grindung innerhalb des angewitterten bis unverwitterten Grundgebirges
kobnnen auch hohe Lasten abgetragen werden. Nachteilig wirkt sich bei einer
Grindung im Fels jedoch die mdgliche Beeinflussung durch “gespanntes
Grundwasser” aus.

6.1 Allgemeine Hinweisgebungen

Annahmen zu Héhenlagen: Vereinfachend wird zunachst davon ausgegangen,
dass der Uberwiegende Teil der Stell- und Bewegungsflachen in etwa héhengleich zur
aktuellen Gelandeoberkante zu liegen kommen wird.

Das PZ-Gebaude wird mit der Oberkante-FertigfuBboden (OKFF) demgegentber
(deutlich) oberhalb der ortlichen GOK angenommen, wobei die Andockbereiche
vermutlich in den Untergrund einschneiden werden.

Die OKFF der Sprinklerzentrale wird dagegen nur geringfligig oberhalb der lokalen
GOK erwartet.

Baureifmachung: Fir die weiteren Hinweisgebungen wird davon ausgegangen,
dass samtlicher Baum-/Buschbestand samt Wurzelballen und alle sonstigen Bauteile
ober- und unterirdisch vollsténdig aus den Uberplanten Flachen entfernt worden sind.
Dabei entstandene Massendefizite sind lagenweise mit einem geeigneten
Mineralgemisch qualifiziert riickzuverfillen.

Zeitliche Durchfuhrung: Die Arbeiten sollten in einer erfahrungsgeman
mdglichst  niederschlagsarmen  Jahreszeit  durchgefiihrt werden, da die
Erdplanumsbdden durchweg bindige Anteile aufweisen und somit nasseempfindlich
sind. Aufweichungen bewirken eine Verschlechterung der Baugrundgtite und kénnen
einen erhdhten bautechnischen Aufwand nach sich ziehen.

Aktuelle chemische Analysen: Die im Rahmen der aktuellen oder spateren
Gutachtenerstellung durchgefiihrten chemischen Untersuchungen liegen zum
Zeitpunkt der Bauausfihrung u.U. langer als %2 Jahr zurlick. Vorgenannte Zeitspanne
wird von Annahmestellen i.d.R. als Stichtag fiir die Beurteilung einer aktuellen Analytik
herangezogen.
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Zur Abfuhr vom Standort vorgesehenes Bodenmaterial ware daher nach Aushub
zunéchst in Mietenform auf dem Grundstiick zwischenzulagern und entsprechend zu
beproben und zu analysieren. Hierdurch entsteht ein bautechnischer und zeitlicher
Aufwand in der MaRnahme. Das Risiko der Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in
diesem Fall beim ausfuhrenden Bauunternehmen.

Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer im Beisein des IB KLEEGRAFE
bereits einige Wochen vor eigentlichem MalRRnahmenstart in den einzelnen Losen
Baggerschirfe  durchzufihren und diese entsprechend des geplanten
Wiederverwendungs-/Entsorgungsweges chemisch zu untersuchen.

Auf Grundlage dieser aktuellen Untersuchungen kann dann ein massenmallig
abgestimmter und auf die aktuelle Analytik angepasster Verbringungsweg direkt zum
Malnahmenstart festgelegt werden.

Planumsentwasserung: Die Anlage einer Planumsentwasserung im Zuge der
Neuerrichtung der Flachen wird eindeutig empfohlen. Die anstehenden Bbdden sind
nicht ausreichend durchlassig, um keinen Aufstau von ggf. seitlich in den Oberbau
eindringenden Sickerwéassern befirchten zu missen.

Entsprechende Malinahmen werden in den “Richtlinien fir die Anlage von Stral3en —
Teil:  Entwasserung” (RAS-Ew) und den  “Zusatzlichen  Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Entwéasserungseinrichtungen
im StralRenbau” (ZTV Ew-StB) beschrieben.

RC-Material: Von der Verwendung von Recycling-Mineralgemischen im
frostsicheren Oberbau wird abgeraten. Bauweisen mit einem Ersatz von geogenem
Schottertragschicht- oder Frostschutzmaterial durch RC-Baustoffe werden
nachfolgend nicht betrachtet.

In anderen Funktionen ggf. einzubauendes, geeignetes, gutegepriftes, d.h.
wasserwirtschaftlich unbedenkliches, abgestuftes und bautechnisch verdichtbares
RC-Material darf ausschlieR3lich dann eingebaut werden, wenn zuvor bei der Region
Hannover ein "Antrag auf Einbau von RC-Material” gestellt und positiv beschieden
wird.

Wiedereinbauféahigkeit _anfallender Bdden: Organische Bdden sind
grundsatzlich  nicht in lastabtragenden/setzungsempfindlichen  Bereichen
wiedereinbaugeeignet.

Bindige Bo&den sind ohne vorherige fachgerechte Aufbereitung nicht in
lastabtragenden/setzungsempfindlichen Bereichen fur einen Wiedereinbau geeignet.
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In Bereichen zukunftiger Fahrflachen- oder Wegenutzung und Stellplatznutzung sowie
setzungsempfindlichen Bereichen sollte ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch
eingebaut werden oder vorhandene bindige Bdden sind entsprechend aufzubereiten.
Ist davon auszugehen, dass Bereiche einer reinen Griunflachennutzung ohne Wege-
und Gebaudebau unterliegen, so kann ausgehobenes organisches und bindiges
Material dort wiederverfullt werden. In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen,
welche nachgearbeitet werden missen.

Untergrundverbesserung  mittels  Mischbinderzugabe: Zum  aktuellen
Kenntnisstand wird die Mischbinderbehandlung des Erdplanums durch Zugabe eines
Kalk-Zement-Gemisches gutachterlicherseits nicht favorisiert, da die gesicherte
Durchfuhrbarkeit nicht gewahrleistet ist.

Im Zuge der bodenmechanischen Untersuchungen wurden teils pragende Tonanteile
innerhalb der Boden nachgewiesen, die eine Zuordnung der Béden gem. DIN 18196
in die Bodengruppe TA (ausgepragt plastische Tone) bedingen.

Bdden der Gruppe TA sind gemal ZTVE-StB nur “bedingt” fir Bodenbehandlungen
geeignet. Sie mussen ausreichend zerkleinert werden kénnen, was bei sehr hohen
Bodenkonsistenzen (halbfester Zustand) nicht ohne weiteres moglich ist.

Im Zuge der Errichtung von Probefeldern kann im weiteren Verlauf ggf. tber eine
Eignung des Verfahrens in der Mal3nahme entschieden werden.

Anforderungen an ein Mineralgemisch zum Ausgleich von Massendefiziten:
Das nachfolgend beschriebene Mineralgemisch darf nur fir den Ausgleich
potenzieller Massendefizite unterhalb des frostsicheren RStO-Aufbaus oder bis
maximal 0,5 m unterhalb der Bodenplatten von Gebauden eingesetzt werden.
Grundsatzlich darf ausschlieBlich volumenkonstantes, nicht schrumpf- und
quellfahiges sowie verdichtungsfahiges Material eingebaut werden. Holz, Plastik,
bindige Bdden, organische Bdden sowie Gips, etc. durfen daher nicht eingebaut
werden.

Es darf ausschlieBlich Material eingebaut werden, welches der ZTV A-StB
Verdichtbarkeitsklasse V1 zugehorig ist. Die zuldssigen Materialien werden
gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18 196 entsprechenden
Bodengruppen GW, GI, SW, GU und GT beschrankt. Hiervon abweichend wird ein
bindiger Anteil von max. 10 % als zul&assig erachtet (Frostempfindlichkeitsklasse F2).
Der organische Anteil des Einbaumaterials darf 2-Massen% nicht tGiberschreiten.

Es wird gutachterlicherseits eine zu erreichende Proctordichte von Dpr > 97 — 98 % in
Verbindung mit gleichzeitig nachzuweisenden Verformungsmoduln von Evz > 70 — 80
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MPa gefordert. Das Material muss auf die Erfullung beider vorgenannter Forderungen
abgestimmt sein. Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem IB KLEEGRAFE im Vorfeld
hinsichtlich der geforderten bodenmechanischen Leistungen abzustimmen.
Gegebenenfalls ist die Leistungsfahigkeit durch die Anlage von Probefeldern zu
verifizieren.

Zur Trennung von bindigem Erdplanum und kiesig-sandigen Auftragsmaterial sollte
ein Geotextil auf das Erdplanum aufgelegt werden (Gite GRK 3; siehe unten).

6.2 Stell- und Bewegungsflachen (Schwerverkehr)

Vorbemerkung: Es wird davon ausgegangen, dass die Stell- und
Bewegungsflachen etwa héhengleich zu der aktuell vorhandenen Gelandeoberkante
errichtet werden sollen.

Eine Betondecken-Bauweise wird fir die Wechselbricken-Stellflachen, die Lkw-
Stellflachen, die Ubergabeplatze, die Stellplatze fur die Transportaufsicht und die
Stellplatze fir RegioV vorgesehen. Diese Flachen werden nachfolgend als
"Abstellflachen” zusammengefasst. Im Bereich der Aus- und Einfahrt werden
ebenfalls Betonversiegelungen zu realisieren sein.

Fur die Fahrwege wird teilweise eine Versiegelung in Schwarzdecken-Bauweise
vorgesehen. Weite Teile werden dagegen eine Versiegelung mit einer Betondecke
erhalten. Diese Flachen werden nachfolgend als "Fahrflachen” zusammengefasst.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in fir den
StralBenbau relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhaltnissen wird die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung ausreichend sein.

Aushub: Sinnvoll ist die Ausschachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne
("Schneidbestickung” / “Flachléffel”), um Auflockerungen zu vermeiden. Es sollte bei
der Auskofferung mittels Bagger riickschreitend und beim Schottereinbau “vor-Kopf’
gearbeitet werden, um die Bauflache nicht durch Fahrzeugbefahrung zu zerstoren.
Potenzieller Schluff auf Aushubniveau darf nicht nachverdichtet werden und sollte
nicht befahren werden.

Es sollte ausschlie3lich ein Bagger auf Schotter innerhalb der Bauflache verkehren.
Stérungen der naturlichen Lagerung sowie Aufweichungen sind aufzunehmen und
durch Schotter zu ersetzen.

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 39
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



Iﬂeegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

Abzug von Oberbdden / Uberschussmassen: Als erster Schritt sind die
vorhandenen aufgefillten Oberbdden abzuziehen und separat zwischenzulagern.
Sollten beim Ausbau organoleptische Auffalligkeiten festgestellt werden - womit nach
aktuellem Kenntnisstand nicht gerechnet wird - so sind die entsprechenden Massen
zu separieren und der Bodengutachter ist hinzuzuziehen.

Im Anschluss sind die Boden in Abhangigkeit der Bauweise bis 65/72 cm unter OK
der geplanten Stellflachen und Fahrbahnen zu entfernen (Machtigkeitsermittlung
siehe unten).

Hinweise zur Errichtung/Untergrundverbesserung: Im Anschluss an die
Entfernung von Oberbdden bzw. Uberschussmassen ist das Erdplanum durchgangig
einer “Verbesserung® zu unterziehen, um flachendeckend ausreichende
Verformungsmodul sicherzustellen (Basis: +/- hohengleiche Errichtung zur aktuellen
GOK).

Auf Erdplanum wird ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa vorausgesetzt. Dort
liegen vorwiegend bindige Béden vor, die oberflachennah in geringen bis allenfalls
mafig hohen Konsistenzen anstehend. Diese Bdden erreichen den o.g. Sollwert in
aller Regel nicht. Eine Untergrundverbesserung sollte daher fir 100% der Stell-
und Bewegungsflachen vorab einkalkuliert werden.

Hierzu sei ergdnzend angeflhrt, dass es gemall RStO ,bei wechselnden ortlichen
Verhéltnissen aus bautechnischen Grinden sinnvoll ist, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus Uber groRere Abschnitte konstant zu halten“. Gleiches kann analog fur
eine Untergrundverbesserung gelten.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind letztlich abhangig von den tatsachlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Aus Erfahrung wird bei Verhaltnissen wie an den
Untersuchungstagen eine Untergrundverbesserung bestehend aus einer ca. 25 cm
starken Schotterlage als “verdichtungsfahige Auflage” notwendig werden.

Planung: Es wird eine Belastungsklassenzuordnung der “Abstellflachen
gemall RStO 12 ('Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) in Anlehnung an die Belastungsklasse Bk3,2
angenommen. Die "Fahrflachen” und Bereiche der Ein- und Ausfahrten werden der
Belastungsklasse Bk10 der RStO 12 zugeordnet.
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Geplant ist eine Errichtung der Versiegelung der Abstellpléatze in Ortbeton-Bauweise
(‘Bauweisen mit Betondecke” gemald Tafel 2 RStO 12). Die Bewegungsflachen
sollen in Schwarzdecken- und Betondeckenbauweise errichtet werden.

- Abstellflachen: Belastungsklasse Bk3,2 ("Schwerverkehr’)
- Fahrflachen: Belastungsklasse Bk10
- Ein-/Ausfahrten: Belastungsklasse Bk10

Verhéltnisse auf Planum: Das Erdplanum fiihrt weitestgehend bindige Boden,
weshalb der Planumsboden nach ZTVE-StB in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3
(‘sehr frostempfindlich”) eingestuft werden muss. Nach der ZTVE-StB sind
Frostschutzmalinahmen erforderlich.

Grundsatzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgféltig im Rahmen einer
ingenieurgeologischen Abnahme auf deutliche organische Anteile und
offensichtliche Aufweichungen (weich-breiige bindige Béden) hin kontrolliert
und von diesen befreit werden.

Ausgangwert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum und die
Belastungsklasse Bk10,0. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 65 cm. Bei Ansatz der Belastungsklasse Bk3,2
ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm.

Mehr-/Minderdicken _gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone Il gestellt, weshalb eine "Mehrdicke” von 5 cm notwendig wird.
Kleinraumige Klimaunterschiede werden nicht berticksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer "Mehrdicke® von 5 cm, da “Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken. Noch
herzustellende Entwasserungseinrichtungen Uber Ablaufe und Rohrleitungen kénnen
durch eine Minderdicke von 5 cm in Ansatz gebracht werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone Il +5cm

"Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise +5cm

héher als 1,5 m unter Planum’

Entwasserungseinrichtungen Abléaufe / Rohrleitungen -5cm

Summe Mehr-/Minderdicken +5cm

Tabelle 12: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12
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Die Dicke des frostsicheren Strallenaufbaus muss, vorbehaltlich 6rtlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei
die g.g. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e Fahrflachen Belastungsklasse Bk10,0: 70 cm
e Ein-/Ausfahrten Bk10,0: 70 cm
e Abstellflachen Belastungsklasse Bk3,2: 65 cm

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdriickkraft
Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 KN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
kKN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN
ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00t m/s.

Herleitung Méchtigkeit der Oberbaus fur Bk3,2/Bk10: In Anlehnung an die unten

aufgefiihrte Tabelle 8 der RStO wird im Folgenden die Machtigkeit der “Tragschichten
ohne Bindemittel” fir den Gesamtaufbau der hier zu errichtenden Betonflachen
abgeleitet. Hintergrund ist hier nicht das Sicherstellen eines ausreichend starken
frostsicheren  Aufbaus, sondern  ein Erreichen  entsprechend hoher
Verformungsmoduln.
FUr die Herstellung der Frostschutzschicht wird hierbei von der Verwendung eines
“gebrochenen Materials’, d.h. einem “Schotter’, ausgegangen. Der 1. Schritt
beschreibt dabei den Aufbau vom Erdplanum zur Frostschutzschicht und der 2. Schritt
den Aufbau von der Frostschutzschicht zur Schottertragschicht.
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Tabelle 8: Anhaltswerte fiir aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken
von Tragschichten ohne Bindemittel gem&B ZTV SoB-StB in Abhzingigkeit
von den E,,-Werten der Unterlage sowie von der Art der Tragschicht
(Dickenangaben in cm) A
R EHEHEHHEBBEEE

auf Oberfléiche ToB N ATH I Al nlal Al ATR] W
] . A
1. Bchritt T 2. Schritt | | {1
STS [om] 16+ | 15* 43 35| - [20 |25 [15*| 20 | 30’15 20
- :L Yapgp?®
2 |KTS [cm] 15" | 156" 50| - [25|35(20 (30 2
B . .-...‘
© | FSS [cm] aus Uberwiegend «| oh "
5 | gebrochenem Material 18 20'.,_30_ bl K
FSS [cm] aus Gberwiegend 20 | 25
ungebrochenem Material T T
E.o-Wert [MPa] der Unterlage D45 80 100 |5 120 :
Unterlage " Planum Frostschutzschicht
nicht mégliche Kombination 15* technologische Mindestdicke mit 0/45
[[=] nicht gebrauchliche Kombination **  bei érilicher Bewahrung auch geringere
Dicke méglich

Die aus Griunden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen
Schichtstarken resultierende Gesamtstarke des Oberbaus betragt in der BK3,2
somit nach Schritt 1 und Schritt 2 unter Einbeziehung einer 26 cm starken
Betondecke gemal RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2 insgesamt 71 cm (30 + 15 + 26 cm
= 71 cm). In der Bk10 ergibt sich nach der gleichen Vorgehensweise eine
Gesamtstarke des Oberbaus von insgesamt 72 cm (30 + 15+ 27 cm =72 cm).

Unter Einbeziehung der sonstigen Anforderungen der RStO sollte letztlich ein
geringflgig abgeanderter Aufbau realisiert werden.

Aufbau der WB-Stellflachen _und Bewequngsflachen: Ein ausreichend
tragfahiges Erdplanum wird vorausgesetzt. Fir den weiteren Aufbau wird
empfohlen, auf das Erdplanum zunéchst eine ca. 25 cm starke “untere Schotter’-
Lage (als ‘Frostschutzschicht”) aufzubringen und diese fachgerecht zu
verdichten.

Die vorgenannte Schichtméachtigkeit ist bei Verwendung von “Tragschicht-
Schotter” in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO 12 geeignet, um auf der
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Oberflache dieser "Frostschutzschicht” einen Verformungsmodul von Ev2 > 120
MPa sicherzustellen.

Abschliellend wird die “obere Schotterlage” als Schottertragschicht in einer
Machtigkeit von ca. 20 cm im Bereich der Betonflachen eingebaut und
ebenfalls fachgerecht verdichtet. Hierauf ist ein Verformungsmodul von Ev2 >
150 MPa (Betonflachen) nachzuweisen. Hierauf werden die Betonversiegelungen
in Starken von 26 cm (Bk3,2) bzw. 27 cm (Bk10) angeordnet.

Gute-Schotter: Das  Mineralgemisch ~ fur  die  Frostschutz- und

Schottertragschicht im frostsicheren Oberbau sollte aus einem gutegepruften
Mineralgemisch  bestehen. Das Material solite nach den “Technischen
Lieferbedingungen fir Gesteinskérnungen im StralBenbau — Ausgabe 2004" (TL
Gestein-StB 04 in der jeweils aktuellen Fassung; Forderung Glte:
“Schottertragschicht”) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45° notwendiger seitlicher
Uberstand). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht tiberschreiten.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Herstellung des Erdplanums sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse
abzunehmen sowie die vorgeschlagenen GriundungsmalRnahmen den konkreten
Verhéltnissen anzupassen. Bei der Ausfuhrung der Grundungsarbeiten sind die
ortlichen Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprufen.

Grundsatzlich sind Oberbéden sowie sonstige organische Boden und
Aufweichungen zu entfernen.

Verformungsmodul auf OK Schotterplanum: Auf der Oberkante des
Schotterplanums der WB-Stellplatze und Fahrwege wird nach der RStO 12 ein
Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk10; Errichtung in Anlehnung
an RStO 12, Tafel 1, Zeile 3) bzw. von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk3,2 und BKk10;
Errichtung in Anlehnung an RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2) gefordert.

Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO sollten mittels statischen
Lastplattendruckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen
werden.

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum I, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 44
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



Iﬂeegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

6.3 Errichtung Poolflache (Reachstackerflache)

Die Flache soll vermutlich eine 14 cm starke Betonstein-Pflasterung erhalten (Fremd-
Sondervorschlag). Auf der Oberkante der Schottertragschicht ist im Rahmen
vergleichbarer Projekte ein Verformungsmodul von Ev2 > 180 MPa nachzuweisen. Der
Unterbau ist entsprechend der Tragfahigkeit zu dimensionieren. Die
Verformungsmodul-Forderungen  der RStO  sollten mittels  statischen
Lastplattendruckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen
werden.

Planung: Es wird eine Belastungsklassenzuordnung der Reachstacker-Flachen in
Anlehnung an die RStO 12 ("Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) fur die Belastungsklasse Bk10 angenommen. Es
sei darauf hingewiesen, dass die RStO keine Regelaufbauten fur Pflasterflachen in
der Bk10 vorsieht und die beabsichtigte Pflasterung daher als Sondervorschlag zu
werten ist.

Verhaltnisse auf Planum: Das Erdplanum fuhrt bindige BoOden, weshalb der
Planumsboden nach ZTVE-StB in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (‘sehr
frostempfindlich”)  eingestuft werden muss. Nach der ZTVE-StB sind
Frostschutzmalinahmen grundsatzlich erforderlich.

Ausgangswert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum. Hieraus ergibt
sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 65 cm bei Ansatz der
Bk10.

Aushub: Sinnvoll ist die Ausschachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne
("Schneidbestiickung” / “Flachléffel”), um Auflockerungen zu vermeiden. Es sollte bei
der Auskofferung mittels Bagger rickschreitend und beim Einbau von
Mineralgemsichen “vor-Kopf® gearbeitet werden, um die Bauflache nicht durch
Fahrzeugbefahrung zu zerstdéren. Potenzieller Schluff auf Aushubniveau darf nicht
nachverdichtet werden und sollte nicht befahren werden.

Stérungen der natirlichen Lagerung sowie Aufweichungen sind aufzunehmen und
durch Schotter zu ersetzen.

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 5, mechanisch  verfestigt, Flachengewicht > 300 g/m?
Stempeldurchdrickkraft Fp, 5% > 3,5 kN.
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Mehr-/Minderdicken _gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone Il gestellt, weshalb eine "Mehrdicke” von 5 cm notwendig wird.
Kleinraumige Klimaunterschiede werden nicht berticksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer "Mehrdicke von 5 cm, da "Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.
Herzustellende Entwasserungseinrichtungen tdber Ablaufe und Rohrleitungen kénnen
durch Berticksichtigung einer Minderdicke von 5 cm in Ansatz gebracht werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone |l +5cm

"Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise +5cm

héher als 1,5 m unter Planum’

Entwasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm

Summe Mehr-/Minderdicken +5cm

Tabelle 13: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StralRenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei
die g.g. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e Belastungsklasse Bk10: 70 cm

Abzuglich einer 14 cm starken Pflasterung und einer 4 cm starken
Pflasterbettung ist zur Herstellung einer ausreichenden Frostsicherheit damit
der Einbau einer insgesamt 52 cm starken Schotterschicht ausreichend. Eine
zusatzliche Bemessung in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO im Hinblick auf
die Sicherstellung ausreichend hoher Tragfahigkeiten kann bei Herstellung
ausreichend hoher Erdplanumstragféhigkeiten entfallen.

Material: Das 0.g. Schottermaterial sollte aus einem gutegepriften Hartstein-
Mineralgemisch  bestehen. Das Material sollte nach den “Technischen
Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im Stralenbau - Ausgabe 2004° (TL
Gestein-StB 04) in der aktuellen Fassung zertifiziert sein (Forderung Gite:
“Schottertragschicht’).
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Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr > 103 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter / Kies-Sand: 45°; notwendiger
seitlicher Uberstand). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht
Uberschreiten.

Auswahl des Bettungsmaterials: Fur die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepruften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Material der
Kornungen 2/5 oder 2/8 sind nach ZTV Pflaster StB fur Flachen die von
Kraftfahrzeugen befahren werden nicht mehr vorzusehen.
Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials,
welches einen erhohten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt.
Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu wahlen, welches der Kategorie SZis
entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LA2o).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitit zum vorgesehenen Bettungsmaterial und zum
einzusetzenden Fugenmaterial zu prifen.

Auswahl des Fugenmaterials: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepruften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Bei Einsatz eines
Verbundsteinpflasters mit sehr geringen Fugenbreiten kann ein entsprechend
gepriftes Baustoffgemisch 0/2 zweckmafiig sein.
Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines "“gebrochenen” Materials der
Kategorie Ecs35, welches zuséatzlich einen erhdhten Widerstand gegen
Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu
wahlen, dessen Prifkdérnung der Kategorie SZ18 entspricht (Los-Angeles-
Koeffizient LA2o).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitat zum vorgesehenen Bettungsmaterial zu prifen.
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6.4 Errichtung Split-Level Parkhaus

Planung: Es soll im nordwestlichen Teil des Gelandes ein sog. Split-Level Parkhaus
errichtet werden. Das Parkhaus soll drei Vollgeschosse mit innenliegenden
"Auffahrrampen” erhalten. Das unterste Geschoss wird dabei typischerweise als
pflasterversiegelte “Verkehrsflache” errichtet, weshalb dort die Hinweisgebungen fur
den Wegebau heranzuziehen sind.

Detailplane zum Parkhaus liegen dem IB KLEEGRAFE nicht vor. Hinsichtlich der
Hohenlage des Parkhauses werden daher entsprechende Annahmen getroffen. Es
wird davon ausgegangen, dass die erste Ebene des Parkdecks +/- héhengleich zur
aktuellen GOK im Bereich der geplanten Ein- bzw. Ausfahrt (Umfeld BS 2 und BS 4)
errichtet wird. In stdlicher Richtung steigt das Gelande um gut 1 m an (Umfeld BS 8
und BS 10).

Bodenverhéltnisse (Fundamentbereich): Auf dem angenommenen, frostsicheren
Fundament-Grindungsniveau bei mindestens 1,0 m u.GOK stehen im nérdlichen
Teil vorwiegend weiche Geschiebe- und Verwitterungslehm an, die keine
ausreichende Grindungseignung bieten. Im sidlichen Areal werden tendenziell
hoher konsistente Verwitterungslehme erwartet, die wenig bis keinen
Verbesserungsbedarf aufzeigen.

Grundwasser wurde ortlich nicht erbohrt. Die Fundamente unterliegen einer
permanenten/periodischen  Grundwasserbeeinflussung. Dies ist bei den
Expositionsklassen entsprechend zu berlcksichtigen. Fur die erdberihrten
Verkehrsflachen in der untersten Ebene des Parkhauses wird die Anlage einer
Planumsdrainage analog zu den Ubrigen Stell- und Bewegungsflachen angeraten.

Beurteilung: Die oberflachennah anstehenden weich konsistenten Béden stellen einen
verbesserungsbedurftigen Baugrund dar. Fundamentgrindungen auf diesen g.g.
Bdoden werden abgelehnt. Demgegenuber werden die steif konsistenten
Geschiebelehm oder gleichartige Verwitterungsbildungen als ausreichend tragfahig
und grindungsgeeignet eingestuft.

Vorschlag Bauweise: Sinnvoll ist eine Grindung Uber Einzelfundamente. Es sollte
durchgéngig auf mindestens steif konsistenten bindigen Bdden gegrindet werden.
Dies bedingt, ausgehend von herkémmlichen Fundamenteinbindungen von ca.
1,0 m, Tieferfuhrungen der Fundamente. Die Tieferfiuhrungen sollten mit
Fundamentbeton bis UK Fundament hochgezogen werden. Der Verkehrsbereich
sollte nach RStO errichtet werden.

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 48
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



Iﬂeegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

Vorschlag Arbeitsablauf / Vorgehensweise:
1) Abzug der "Mutterbdden” im Baufeldbereich.
2) Einheitliche Abschiebung bis UK RStO-Oberbau im gesamten Baufeld.
3) Aushub der Fundamentgruben/-graben und Setzung der Fundamente.
4) Nach Aufstellung der Stitzen Einhangung der Wandscheiben.
5) Einbau RStO-Oberbau und tbriger Hochbau.

"Mutterbdden” / organische Bdden: Die "Mutterbéden” muissen vollstéandig
aufgenommen werden. Potenzielle sonstige organische Bdden und Aufweichungen
auf Aushubniveau sind ebenfalls vollstandig zu entfernen. Wichtig ist die sorgfaltige
Kontrolle (u.U. im Rahmen einer Baugrubenabnahme) des Erdplanums auf organische
und aufgeweichte Boden sowie deren vollstandige Entfernung.

Aushub: Sinnvoll ist die Ausschachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne
("Schneidbestiickung” / “Flachléffel”), um Auflockerungen zu vermeiden. Es sollte bei
der Auskofferung mittels Bagger rickschreitend und beim Schottereinbau “vor-Kopf’
gearbeitet werden, um die Bauflache nicht durch Fahrzeugbefahrung zu zerstoren.
Potenzieller Schluff auf Aushubniveau darf nicht nachverdichtet werden und sollte
nicht befahren werden.

Es sollte ausschlie3lich ein Bagger auf Schotter innerhalb der Bauflache verkehren.
Stérungen der natirlichen Lagerung sowie Aufweichungen sind aufzunehmen und
durch Schotter zu ersetzen.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in fir den
Strallenbau relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhaltnissen wird die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung ausreichend sein.

Bdschen/Verbau: Nach DIN 4124 muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m

gebodscht / verbaut werden. Die jeweiligen Fundamentgruben/-graben weisen
weitgehend eine kurzzeitige Standsicherheit auf. Lediglich die hangenden Kanten
sollten schwach gebéscht werden.
Wassergesittigte Bdden missen Uber einen Normverbau gesichert werden.
Entwasserte Boden in einer mind. weichen Konsistenz kdnnen bauzeitlich unter
max. B = 45° gebdscht werden. Stehen bindige Béden in nachweislich mindestens
steifer Konsistenz an, so konnen diese bauzeitlich unter max. B = 60° gebo6scht
werden. Bei Unklarheiten hinsichtlich der Konsistenzeinstufungen ist der
Bodengutachter hinzuzuziehen.
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6.4.1 Errichtung von Einzelfundamenten

Vorgeschlagen wird die Grindung Uber Einzelfundamente. Die oberflachennah
zumeist weichen bindigen Boden werden als nicht grindungsgeeignet beurteilt.
Vorgeschlagen wird eine durchgangige Grundung auf mindestens steif
konsistenten bindigen Bodden.

Angeratene Grindungsmaf3nahmen:

e Die Einzelfundamentgruben sollten mittels Bagger geschaffen werden.

e Bei Einbindetiefen fir Einzelfundamente von ca. 1,0 m stehen vor allem im
ndrdlichen Baufeld teils deutliche Restmachtigkeiten der nicht grindungsgeeigneten
weichen bindigen Boden an. Diese missen bis auf mindestens steif konsistente
Boden aufgenommen werden (Tieferfihrung).

e In sudlicher Richtung wird durch das ansteigende Gelande hoher konsistenter
Boden auf angenommenem Grundungsniveau erwartet. Die Notwendigkeit von
Fundamenttieferfihrungen nimmt in sudlicher Richtung allgemein ab.

e Das Grundungsniveau sollte fachgutachterlich abgenommen und freigegeben
werden.

e Offensichtliches Lockermaterial ist aufzunehmen. Nachverdichtungen der bindigen
Boden durfen keinesfalls erfolgen. Ein  Schotterunterbau o0.4. wird
mafinahmenbezogen nicht favorisiert.

e Die Tieferfuhrung sollte mit Fundamentbeton (Mindestglute: C20/25) bis UK
Fundamente hochgezogen werden. Bei Verwendung von Fundamentbeton braucht
kein zusatzlicher Lastabtragswinkel berticksichtigt werden.

Hinweis “Sommerfrost”: Stark tonhaltige Béden wie die hier erbohrte Grundmoréane
neigen bei ausgepragten Trockenereignissen zu Schrumpfungen, was mit dem
Begriff “Sommerfrost” beschrieben wird. Es sollten daher keine Baume im Bereich
der Grunflachen in der unmittelbaren Umgebung von Technikgebdude und
Sprinklertank belassen oder gepflanzt werden, um die Tiefen-Austrocknung der
Bodden nicht zu begunstigen.

Bei entsprechend tiefer Einbindung von Fundamenten (ca. 1,5 m unter zukunftiger
GOK) wird eine mdgliche Beeinflussung des Grindungsniveaus durch “Sommerfrost
zudem deutlich verringert.

Bodenpressung / Setzungsberechnung (Einzelfundamente): Der
Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird fir die Vorplanung mit einer
GroRenordnung von crd = 260 kN/m? (Einzelfundamente) angenommen und sollte
ohne Rucksprache mit dem IB KLEEGRAFE zunéchst nicht Uberschritten werden.
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Hohere Sohlwiderstdnde konnen ggf. Uber vergréfRerte Fundamenteinbindetiefen
realisiert werden.

Es werden allgemein Setzungsunterschiede von grindungstechnisch gunstigen zu
unguinstigen Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.

Setzungsunterschiede dieser Gro3enordnung fihren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Ingenieurgeologische  Abnahme: Nach  Auskofferung sollte  eine

ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die Bodenverhéltnisse abzunehmen
sowie die vorgeschlagenen GrindungsmalRnahmen den konkreten Verhaltnissen
anzupassen.
Im Besonderen ist die Aufnahme von organischen Boden und Aufweichungen zu
kontrollieren und eine ausreichende Konsistenz der bindigen Béden nachzuweisen.
Bei der Ausfiihrung der Grindungsarbeiten sind die 6rtlichen Baugrundverhéltnisse
auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu uberprifen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw.
Mauersicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Frostsicherheit: Alle konstruktiven Bauteile sind in frostsicherer Tiefe zu
grinden (mind. 1,0 m unter zukUnftiger Aul3en-GOK).

Trockenhaltung des Bauwerks: Ausgehend vom derzeitigen Kenntnisstand wird
eine ausgepragte Stau-/Schicht- und Kapillarwasserbeeinflussung der Fundamente
des Plangebdudes erwartet. Dies ist bei der Auswahl der Betonsorte zu
bertcksichtigen (Stichwort: Expositionsklassen).

Salzwassereintrag: Es ist ein Salzwassereintrag zu bericksichtigen. Das
Parkhaus muss entsprechend dem aktuellen Stand der Technik errichtet werden (u.a.
e DIN 1045, e DIN EN 1504, e Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton — DAfSth, Heft
525 und Heft 526, e Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein — DBV "Parkhauser und
Tiefgaragen’). Insbesondere ist fir die Fundamente eine Rissbreitenbeschréankung
und ein geeignetes Oberflachenschutzsystem (Bodenbereich) zu beriicksichtigen.
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6.4.2 Verkehrsflachen (erdgelagerte Parkdecks / Rampen)

Typischerweise erfolgt eine Pflasterung der unteren, bodenlagernden Ebene. Es wird
davon ausgegangen, dass es sich bei den Parkdecks im EG um seitlich “offene”
Parkdecks mit Frostzutritt handelt.

Errichtung Unterbau Parkdeck: Angaben zu den Belastungsklassen liegen nicht vor.
Nach der anzuwenden RStO 12 (‘Richtlinie fur die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) sind die zu errichtenden
Parkdecks vermutlich folgender Verkehrs-/Stral3enart zugehorig:

Abstellflache und zugeordnete Belastungsklasse: "Pkw-Verkehr” (BkO0,3)
Verkehrsflache in Neben- und Rastanlagen und zugeordnete Belastungsklasse:
"Pkw-Verkehr einschliel3lich geringem Schwerlastverkehr” (Bk0,3)

Sollten die vorgenannten Einstufungen nicht zutreffen, so wird um Benachrichtigung
zwecks Anpassung gebeten.

Die durchgehend bindigen Planumbéden werden nach der ZTVE-StB in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ("sehr frostempfindlich”) eingestuft. Nach der ZTVE-
StB sind Frostschutzmal3nahmen erforderlich.

Ausgangswert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum. Hieraus ergibt
sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 50 cm bei Ansatz der
BkO,3.

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m2, Stempeldurchdriickkraft
Fp, s > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kKN/m nach DIN EN ISO 10319, Hoéchstzugkraft CMD - 10
kKN/m nach DIN EN ISO 10319, Héchstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN
ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00 m/s.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone Il gestellt, weshalb eine "Mehrdicke” von 5 cm notwendig wird.
Kleinrdumige Klimaunterschiede werden nicht berticksichtigt.
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Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer "Mehrdicke® von 5 cm, da “Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.
Herzustellende Entwasserungseinrichtungen tber Ablaufe und Rohrleitungen kdénnen
durch Berticksichtigung einer Minderdicke von 5 cm in Ansatz gebracht werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone |l +5cm

"Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise +5cm

hoéher als 1,5 m unter Planum’

Entwasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm

Summe Mehr-/Minderdicken +5cm

Tabelle 14: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StralRenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei
die g.g. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e Belastungsklasse BkO,3: 55cm

Abziglich einer 8 cm starken Pflasterung und einer 4 cm starken Pflasterbettung
ist zur Herstellung einer ausreichenden Frostsicherheit damit der Einbau einer
insgesamt 43 cm starken Schotterschicht ausreichend. Eine zusatzliche
Bemessung in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO im Hinblick auf die
Sicherstellung ausreichend hoher Tragfahigkeiten kann bei Herstellung
ausreichend hoher Erdplanumstragfahigkeiten entfallen.

Material: Das 0.g. Schottermaterial sollte aus einem gutegepriften Hartstein-

Mineralgemisch  bestehen. Das Material solite nach den “Technischen
Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im Strallenbau - Ausgabe 2004" (TL
Gestein-StB  04) in der aktuellen Fassung zertifiziert sein (Forderung Gute.
“Schottertragschicht’).
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter / Kies-Sand: 45°; notwendiger
seitlicher Uberstand). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht
Uberschreiten.
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Auswahl des Bettungsmaterials: Fur die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepriften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Material der
Kornungen 2/5 oder 2/8 sind nach ZTV Pflaster StB fur Flachen die von
Kraftfahrzeugen befahren werden nicht mehr vorzusehen.
Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials,
welches einen erhéhten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt.
Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu wahlen, welches der Kategorie SZis
entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LA2o).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitit zum vorgesehenen Bettungsmaterial und zum
einzusetzenden Fugenmaterial zu prifen.

Auswahl des Fugenmaterials: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepruften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Bei Einsatz eines
Verbundsteinpflasters mit sehr geringen Fugenbreiten kann ein entsprechend
gepriftes Baustoffgemisch 0/2 zweckmaRig sein.
Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials der
Kategorie Ecs35, welches zuséatzlich einen erhdhten Widerstand gegen
Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu
wahlen, dessen Prufkdérnung der Kategorie SZ18 entspricht (Los-Angeles-
Koeffizient LA20).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum vorgesehenen Bettungsmaterial zu prifen.
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6.5 Hinweisgebung zur Errichtung PZ lI-Gebaude

Planung: Es ist die Errichtung eines freistehenden U-férmigen Gebaudes als
sogenanntes ‘PZ II" geplant. Das Gebéaude soll eine Grundflache von ca. 200 m
Lange und 128 m Breite (grof3te Lange x Breite) erhalten und nicht unterkellert
werden. Planhéhen liegen fir den Neubau nicht vor.

Annahmen zur Grindung: Unmittelbar relevant sind die Untergrundverhéltnisse im
Bereich der Bohrungen BS 6, BS 11, BS 13 - BS 18, BS 20, BS 21, BS 23, BS 24 und
BS 26 der aktuellen Gelandekampagne.

Geplant ist die Errichtung der Bodenplatte vermutlich als herkémmliche,
mattenbewehrte Konstruktion.

Die Grindung der Halle erfolgt weitgehend ({ber Einzelfundamente
(Stutzenfundamente), wohingegen der Verwaltungsbau (Umfeld BS 6) vermutlich
Streifenfundamente erhélt.

Genau Angaben zur geplanten Grindungstiefe der Einzel- und Streifenfundamente
liegen nicht vor. Grundsatzlich missen die Fundamente frostfrei bei mind. 1,0 m unter
zukunftiger GOK grunden.

Baugrund-/Grundwasserverhaltnisse:

Boden (Bodenplatte): Die Bodenplatte kommt vermutlich deutlich oberhalb der
aktuellen mittleren GOK zu liegen. Nach Abzug der Oberbéden aus den zu
uberbauenden Flachen ist das vorliegende Massendefizit qualifiziert auszugleichen.

Boden (Fundamente): Auf dem Fundament-Grindungsniveau stehen oberflachennah
verbreitet bindigen Bdden in zunadchst geringer Konsistenz an. Darunter folgen
mindestens steif konsistente Geschiebelehme/-tone und Verwitterungslehme/-tone,
die ihrerseits zur Tiefe hin in halbfeste Konsistenzen lbergehen und die eine
unmittelbare Griindungseignung aufweisen.

Hinweis "Sommerfrost”: Stark tonhaltige Boden wie die hier erbohrte Grundmoréane
und die bindigen  Verwitterungsbildungen neigen bei  ausgepragten
Trockenereignissen zu Schrumpfungen, was mit dem Begriff "“Sommerfrost’
beschrieben wird.

Im Nahbereich des Hauptgebaudes liegen Uberwiegend versiegelte Flachen vor.
Innerhalb der wenigen Grunflachen werden typischerweise zudem keine Baume
gepflanzt, die eine tiefenwirksame Austrocknung der Boden verstarken wirden. Eine
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Uber das ohnehin geplante Mald vorzusehende Fundamenteinbindung wegen
"Sommerfrost” ist daher fur die Fundamente des Plangebaudes nicht erforderlich.

Beurteilung: Die oberflachennah anstehenden Boéden sind bei Vorlage weicher
Konsistenzen nicht unmittelbar ausreichend griindungsgeeignet. Bindige Béden
in mindestens steifer Konsistenz stellen einen geeigneten Baugrund dar.
Potenzielle aufgeweichte bindige und/oder organische Bdden sind aus dem
Bereich des Grindungsplanums zu entfernen bzw. gegen Beton auszutauschen.
Dartiber hinaus wird lediglich empfohlen, eine Beton-Sauberkeitsschicht von
ca. 15 cm unterhalb der geplanten Fundamente einzubringen.

Grundwasser: Innerhalb der Bohrungen konnte an den Untersuchungstagen kein
Grundwasser im engeren Sinne erbohrt werden. Lokal wurde eine
Nassebeeinflussung durch Stau-/Schichtwasser erkannt.

Der Bemessungswasserstand fir den Faktor “Stauwasser” wird zum aktuellen
Kenntnisstand in Hohe der aktuellen GOK angenommen.

Es wird eine zumindest zeitweilige Nassebeeinflussung der Fundamente durch
Stau- und Schichtwasser erfolgen. Eine Nassebeeinflussung der Bodenplatte durch
Untergrundnasse wird bei einer entsprechenden Heraushebung gegentber dem
Urgelande nicht erwartet und kann durch weitere bautechnische Mal3nahmen
unterbunden werden.

Grundungsvorschldge Fundamente: Es wird eine Grundung uber — ggf. lokal
tiefergefuhrte — Einzel- oder Streifenfundamente auf einer geringméachtigen Beton-
Sauberkeitsschicht auf zumindest steif konsistenten bindigen Béden empfohlen.
Baugrundverbessernde Schotterpolster, 0.a. werden nicht favorisiert.

Grundungsvorschlage Bodenplatte: Nach Abzug der Oberb6den muss das Planum
zunéchst bis mindestens 50 cm unterhalb der UK Bodenplatte freigeschachtet werden.
In weiten Teilbereichen des Baufeldes werden zundchst weitere Massendefizite
auszugleichen sein, woflr bis 0,5 m u.UK Bodenplatte sog. V1-Material verwendet
werden kann.

AnschlieBend ist Guteschotter (Mindestgute: “Frostschutzschicht”) lagenweise bis
UK Bodenplatte fachgerecht einzubauen. Hierauf griindet die Bodenplatte.
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6.5.1 Ausgleich von Massendefiziten / Bodenplattenerrichtung

Vorliegende organische Bdden/Mutterbéden sind vorher abzuschieben. Sonstige
Uberschussmassen sind gemaR den Festlegungen des Kapitels 3 zu behandeln.
Das vorhandene Massendefizit ist wie unten beschrieben zu verfillen.

Die Bodenplatte grindet auf dem als Massendefizitausgleich (Sowieso-
Aufwand) einzubauenden Schotterpolster. Es sollte eine Glteschotter-
Machtigkeit von mindestens 0,50 m vollflachig vorliegen.

- Angeratene GrindungsmaRnahmen:

- Ruckschreitender Aushub mit “Schneide / Flachl6ffel” bis mindestens 0,5 m unter
UK EG-Bodenplatte. Restmachtigkeiten an organischen oder aufgeweichten, d.h.
weich-breiigen oder breiigen bindigen Bdden sind bis auf organikfreien bzw.
zumindest weich bis weich-steif konsistenten Boden aufzunehmen.

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch _abgenommen werden. Hierbei
mussen die Organikfreiheit und vollstandige Entfernung von offensichtlichen
Aufweichungen nachgewiesen werden.

- Die bindigen Bdden auf Erdplanum dirfen keinesfalls dynamisch nachverdichtet
oder ungeschutzt befahren werden.

- Auf das abgenommene Erdplanum sollte ein Geotextil (Details siehe unten)
aufgelegt und seitlich bis zur OK Schotter hochgezogen werden.

- Ausgleich sonstiger Massendefizite bis 0,5 m unter UK Bodenplatte mit V1-
Material.

- Auf das Erdplanum/V1-Material sollte “vor-Kopf" eine mind. 50 cm_ maéchtige
Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Guteschotter, Beschaffenheit siehe unten) in
zwei Einbaulagen aufgetragen und ordnungsgeman verdichtet werden.

- Die ordnungsgemafRe und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums fir
die Bodenplatte sollte mittels Verdichtungsiuberprifung (Plattendruckversuche)
vor Grindung kontrolliert werden (Forderung Grindungsplanum auf OK Schotter:
Ev2 2 100-120 MPa).

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen
(21.-23.04.2021) wird flr die hier beschriebenen Arbeiten eine “offene” Wasserhaltung
ausreichend sein, um ggf. anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) zu fassen
und abzuleiten.

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
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werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m2, Stempeldurchdriickkraft
Fp, 5 > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kKN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
kKN/m nach DIN EN ISO 10319, Héchstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN
ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00 m/s.

Anforderungen an das Mineralgemisch zum dbrigen Massendefizitausgleich:
Das nachfolgend beschriebene Mineralgemisch darf bis max. 0,5 m unter UK
Bodenplatte eingebracht werden. Grundsatzlich darf ausschlief3lich
volumenkonstantes, nicht schrumpf- oder quellfdhiges sowie verdichtungsféhiges
Material eingebaut werden. Holz, Plastik, bindige Bdden, organische Bdden sowie
Gips, etc. durfen daher nicht eingebaut werden.

Es darf ausschlieBlich Material eingebaut werden, welches der ZTV A-StB
Verdichtbarkeitsklasse V1 zugehorig ist. Die zuldssigen Materialien werden
gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18 196 entsprechenden
Bodengruppen GW, GI, SW, GU und GT beschréankt. Hiervon abweichend wird ein
bindiger Anteil von max. 10 % als zulassig erachtet. Der organische Anteil des
Einbaumaterials darf 2-Massen% nicht Giberschreiten.

Es wird gutachterlicherseits eine zu erreichende Proctordichte von Dpr > 98 % in
Verbindung mit gleichzeitig nachzuweisenden Verformungsmoduln von Ev2 > 70 — 80
MPa gefordert. Das Material muss auf die Erfiullung beider vorgenannter Forderungen
abgestimmt sein. Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem IB KLEEGRAFE im Vorfeld
hinsichtlich der geforderten bodenmechanischen Leistungen abzustimmen.

Massendefizitaufbau: Das Massendefizit von 0,5 m unter UK Bodenplatte bis
UK Bodenplatte sollte mit Glteschotter (Beschaffenheit siehe unten) aufgebaut und
auf 100 % Proctordichte verdichtet werden. Die Lagenmachtigkeit sollte 0,3 m nicht
Uberschreiten. Auf OK Schotter (= Planum Bodenplatte) sollte ein Verformungsmodul
von Ev2 2 100-120 MPa, auch in Abhangigkeit der Lasten, nachgewiesen werden (in
Abh&ngigkeit der statischen Erfordernisse).

Material: Der Guteschotter sollte aus einem gutegepriften Mineralgemisch
bestehen (z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter sollte nach
den “Technischen Lieferbedingungen fir Gesteinskdérnungen im StraRenbau -
Ausgabe 2004" (TL Gestein-StB 04 in der aktuellen Fassung; Forderung Mindestgute:
“Frostschutzschicht”) zertifiziert sein.
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Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die
Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der= 100 % erfolgen. Es
ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°). Das Schottermaterial
muss einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 1 x 10* m/s erreichen.

Arbeitsraumverfullung: Die Verfullung mdglicher Arbeitsrdume  sollte
lagenweise mit einem Guteschotter erfolgen (maximale Lagenmaéachtigkeit 30 cm). Die
Arbeitsraumverfillung sollte mit Der > 100 % Proctordichte erfolgen.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu grinden (= 1,0 m). Bei einer
geplanten Einzelfundamentgrindung missen im randlichen Bodenplattenbereich
gebaudeumlaufende “Frostschutzschirzen®~ aus Beton eingebracht werden
("angehangte” Frostschutzschirze).

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der
Eingangsparameter fir die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatte
sowie der Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der
Finite-Elemente-Methode (FEM).

Um bei g.g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen,
misste man - da das Bettungsmodul sich aus der Proportionalitit zwischen
Sohlspannung und Setzung ergibt - theoretisch die Sohldruckverteilung und die
Setzungen bereits im Vorfeld kennen, die sich jedoch erst aus den
Berechnungsergebnissen ergeben.

Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 9), das
relevante Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks
Erhaltung eines Eingangs-Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen
dienen lediglich der Gewinnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und missen durch
die FEM spezifiziert werden.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes wird auf
Basis von Annahmen und basierend auf Erfahrungswerten mit ahnlichen
Bauwerken zunachst mit oek ~ 50 kN/m2? angenommen (ord = 70 kN/m?). Da der
Hauptlastabtrag vermutlich tber die Einzel-/Streifenfundamente erfolgt, werden
im Bodenplattenbereich in erster Linie die Eigenlast und mdgliche
Verkehrslasten ausschlaggebend sein.

Unter Berucksichtigung von aktuell nicht vorliegender Planstatik kann der vorgenannte
Wert und die damit verbundene Hinweisgebung noch angepasst werden.
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Es wird eine exemplarische Wandscheibe mit einer Lange von 50,0 m herangezogen
(‘Ersatzflache” = 50,0 x 1,0 m). Ein Ansatz von Untergrundnésse erfolgt basierend auf
den Untersuchungsergebnissen vom April 2021.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 15 zu entnehmen.

Sohlspannung o / "Ersatzflache” Setzung s Bettungsmodul ks
Unterbau
oek ~ 50 kN/m?
50 cm Schotterpolster + 50,0x1,0m ca. 0,74 cm 6,6 MN/m’
V1-Material

Tabelle 15: Orient. Setzungsberechnung / Eingangs-Bettungsmodul (EG-Bodenplatte)

Bei den genannten Setzungen handelt es sich um die Gesamtsetzungen, welche in
dem relevanten Baugrund innerhalb gleichartig gegrindeter Bauteile ohne
nennenswerte Setzungsunterschiede auftreten.

Bettungsmodul: Es sollte fur die Vorplanung zunachst ein Bettungsmodul von
ks = 5 MN/m3 angenommen werden. Da das Bettungsmodul anhand der tatsachlich
anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als
EinstiegsgroRe fur die weiteren statischen Berechnungen nach der “Finite-Elemente-
Methode” zu sehen.

Trockenhaltung der Gebaude: Eine Grundwasserbeeinflussung der
Bodenplatte wird nicht erwartet. Der einzubringende Schotter fungiert zudem als
“"kapillarbrechende Schicht” mit einer Machtigkeit von mindestens 0,5 m. Das
Material muss daher einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 1 x 10 m/s erreichen.
Eine Abdichtung nach DIN 18533 W1.1-E wird in diesem Fall als ausreichend
erachtet.
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Nachfolgend wird 0.g. Griindungsvorschlag schematisch skizziert.

Bodenplatte
Evz2 = 100-120 MPa
v
O O D Sh.0) NO0Ma
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6.5.2 Errichtung von Einzel-Fundamenten

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhéltnissen an den Untersuchungstagen

(21.-23.04.2021) wird eine ‘offene” Wasserhaltung ausreichend sein, um ggf.
anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) oder lokales Stau-/Schichtwasser zu
fassen und abzuleiten.
Da die zum Zeitpunkt der MalRnahmendurchfihrung vorherrschenden
Grundwasserverhaltnisse fur die Ausfuhrbarkeit der Grindung mafigeblich sind,
sollte der Grundwasserstand vor MalRnahmenstart aktualisiert und die
Hinweisgebungen zur Wasserhaltung ggf. angepasst werden.

Ingenieurgeologische  Abnahme: Nach  Auskofferung der  Einzel-
fundamentgruben sollte eine ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die
exakten  Bodenverhéltnisse = abzunehmen  sowie die  vorgeschlagenen
GrundungsmalBnahmen den konkreten Verhaltnissen anzupassen. Bei der
Ausfihrung der Grundungsarbeiten sind die 6rtlichen Baugrundverhaltnisse durch
den Bodengutachter auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprifen. Insbesondere sind die tatsachlich vorliegenden Lagerungen der
Fluviatilsande bzw. die Konsistenzen der Grundmoréane sowie die komplette
Entfernung von bindigen oder organischen Boden auf Aushubniveau zu tberprifen.

Grundungsvorschlag Einzelfundamente: Die auf herkdbmmlichen
Grindungsniveau einer Fundamentgrindung vorliegenden Béden weisen nur teilweise
eine unmittelbar ausreichende Griindungseignung fur die geplante Lasteinleitung auf.
Bodenverbessernde MalRnahmen werden daher bereichsweise notig.

Die geplanten Einzelfundamente missen auf mindestens steif konsistenten
Grundmoréaneablagerungen gegrindet werden. Auf den vorgenannten Bdden
konnen die Fundamente (zzgl. der empfohlenen Beton-Sauberkeitsschicht)
direkt gegrindet werden.

Potenzielle aufgeweichte bindige und/oder organische (Full-)Béden missen
hingegen vollstandig aus dem Bereich des Grindungsplanums entfernt werden,
was lokale Fundamenttieferfihrungen erforderlich machen kann, die in Beton
ausgefuhrt werden sollten. Diese TieferfUhrungen werden tendenziell in
sudlicher Richtung geringumfanglicher ausfallen.
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Bodenpressung / Setzungsberechnung (Einzelfundamente): Anhand der in der
Tabelle 9 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Setzungen
berechnen. Es wurde das anerkannte Programmsystem GGU-FOOTING eingesetzt.

FUr die Einzelfundamente wird zunachst vereinfachend von einem quadratischen
Grundriss (a/b = 1) und typischen Fundamentbreiten von b = 20 — 3,0 m
ausgegangen.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird fur die Vorplanung mit einer
GroRenordnung von ord = 260 kN/m? (Einzelfundamente) angenommen und
sollte ohne Riucksprache mit dem IB KLEEGRAFE zunachst nicht Gberschritten
werden. Hohere Sohlwiderstande kénnen gof. Uber  vergrolerte
Fundamenteinbindetiefen realisiert werden.

Bei der g.g. Angabe sind Verkehrslasten, wie sie im Nahbereich von
Andocktoren zu den relativ flachgrindig abzusetzenden Einzelfundamenten
nicht auszuschlieRen sind, bereits enthalten.

Einzelfundamente (a/b = 1)
Einbindung mind. 1,0 m u.GOK (zzgl. Unterbeton)
Bem.-Sohlwiderstand or.d 260 kN/m2
Tieferfihrung ggf. lokale Tieferfhrungen mit Beton
b:2,00m Sq: 2,25 cm
Gesamtsetzung b: 2,20 m Sg: 2,39 cm
Sy bei b:2,40 m Sg: 2,51 cm
Fundament- b:2,60m Sg: 2,63 cm
breite b b:2,80m Sg: 2,75 cm
b:3,00m Sq: 2,85 cm

Tabelle 16: Setzungsbetrage, Bodenpressung (Einzelfundamente, Anlage 9.1)

Aufgrund  der  Gleichartigkeit ~des  Untergrundes  werden  allgemein
Setzungsunterschiede von griundungstechnisch gilnstigen zu unginstigen
Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.

Setzungsunterschiede dieser GrofRenordnung fuhren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Bei einer typischen Systemweite der potentiellen Einzelfundamente von 7 m
zwischen den Stitzen werden Winkelverdrehungen von (deutlich) < 1:500 auftreten.
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Betonqualitéat / Trockenhaltung der Bauwerke: Ausgehend vom derzeitigen
Kenntnisstand kann eine zeitweilige Nassebeeinflussung der Fundamente durch
Grund- oder Stauwasser nicht ausgeschlossen werden. Diese Tatsache ist bei der
Betonauswahl zu beachten (Stichwort Expositionsklassen, DIN EN 206-1:2001 / DIN
1045-2:2001).

Nachfolgend ist der Grindungsvorschlag unmalf3stablich skizziert.

%
FulRboden +
Bodenplatte
7

3 Einzelfundament

4 Schotter + Bodenpressung:
1 V1-Material ord = 260 kN/m?2
— z oek ~ 180 kN/m?

weiche Tieferfiihrung

bindige
Boden

Geschiebeton
steif-halbfest
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6.6 Hinweisgebung zur Errichtung Sprinklerzentrale

Planung: Es ist die Errichtung einer freistehenden Sprinklerzentrale geplant, die aus
zwei oberirdischen Sprinklertanks und einem Technikgebaude bestehen soll. Es wird
eine Hohenlage der Oberkante Bodenplatte(n) geringflgig oberhalb der aktuellen
GOK angenommen.

Annahmen zur Grindung: Mal3geblich sind die Untergrundverhaltnisse der Bohrungen
BS 7 und BS 12 der aktuellen Gelandekampagne.

Vermutlich ist die Errichtung der Bodenplatten als herkdmmliche, mattenbewehrte
Konstruktion geplant. Fur den Sprinklertank wird von einer “Plattengrindung’
ausgegangen. Die Griindung des Technikgebaudes erfolgt dagegen wahrscheinlich
uber umlaufende Streifenfundamente. Genauere Angaben liegen nicht vor.
Grundsatzlich missen die Fundamente frostfrei bei mind. 1,0 m unter zukunftiger GOK
grinden. Es werden Fundamenttieferfihrungen auf mindestens steif konsistente
Geschiebelehme/-tone oder gleichartige bindige Verwitterungsbildungen empfohlen.

Baugrund-/Grundwasserverhaltnisse:

Die Bodenplatten kommen vermutlich geringfiigig unterhalb der aktuellen GOK zu
liegen. Zur Herstellung einer ausreichenden Bettung wird der Einbau eines
Schotterpolsters erforderlich.

Auf dem Fundament-Griindungshniveau stehen teilweise Restmachtigkeiten weicher
Geschiebelehme/-tone an. Darunter folgen steif bis halbfest konsistente
Grundmoréaneablagerungen und bindige Verwitterungsbildungen.

Grundwasser: Innerhalb der Bohrungen konnte an den Untersuchungstagen ortlich
Grundwasser in Form von Stau-/Schichtenwasser erbohrt werden. Der
Bemessungswasserstand fur den Faktor Stauwasser wird zum aktuellen
Kenntnisstand in Hohe der aktuellen GOK angenommen.

Es wird von einer permanenten Nassebeeinflussung der (tiefergeflihrten)
Fundamente durch Stau- und Schichtwasser ausgegangen. Eine
Nassebeeinflussung der Bodenplatten ist bautechnisch zu verhindern.
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Beurteilung: Fir die Bodenplatten ist ein ausreichend dimensioniertes
Schotterpolster vorzusehen.

Aufgeweichte bindige und/oder organische Bdéden sind aus dem Bereich des
Grundungsplanums der Fundamente zu entfernen bzw. gegen Beton
auszutauschen. Es werden FundamenttieferfUhrungen in Beton bis auf
mindestens steif konsistente Geschiebelehme/-tone oder (gleichartige
Verwitterungbildungen empfohlen (Stichwort Sommerfrost, siehe unten).

Hinweis “Sommerfrost”: Stark tonhaltige Béden wie die hier erbohrte Grundmoréane
neigen bei ausgepragten Trockenereignissen zu Schrumpfungen, was mit dem
Begriff "Sommerfrost” beschrieben wird. Es sollten daher keine Baume im Bereich
der Grunflachen in der unmittelbaren Umgebung von Technikgebdude und
Sprinklertank belassen oder gepflanzt werden, um die Tiefen-Austrocknung der
Bdden nicht zu beglnstigen.

Bei entsprechend tiefer Einbindung von Fundamenten (ca. 1,5 m unter zukUnftiger
GOK) wird eine mdgliche Beeinflussung des Grindungsniveaus durch “Sommerfrost’
zudem deutlich verringert.

Grundungsvorschlage Fundamente: Es wird eine Grindung Uber bis ca. 1,5 m
u.GOK tiefergefiihrte Streifenfundamente auf einer geringmachtigen Beton-
Sauberkeitsschicht auf zumindest steif konsistente, organikfreie
Grundmoréneablagerungen bzw. Verwitterungsbildungen empfohlen.
Baugrundverbessernde Schotterpolster, o.a. werden nicht zur Ausfiihrung empfohlen.

Grundungsvorschlage Bodenplatte(n): Nach Abzug von Oberbdden und
Uberschussmassen muss das Planum zunachst bis mindestens 85 cm unterhalb der
UK Bodenplatte des Sprinklertanks und bis mindestens 30 cm unterhalb der UK
Bodenplatte des Technikgebdudes ausgekoffert und (lagenweise) mit
Frostschutzmaterial aufgebaut werden.
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6.6.1 Ausgleich von Massendefiziten / Bodenplattenerrichtung

- Angeratene GrindungsmafRnahmen:

- Ruckschreitender Aushub mit “Schneide / Flachloffel” bis mindestens 0,85 m
bzw. 0,30 m unter UK EG-Bodenplatte(n). Restmachtigkeiten an organischen
oder aufgeweichten bindigen Bdden sind bis auf organikfreien, zumindest weich-
steifen Geschiebelehm/-ton bzw. Verwitterungslehm/-ton aufzunehmen.

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch _abgenommen werden. Hierbei
mussen die Organikfreiheit und vollstandige Entfernung von offensichtlichen
Aufweichungen nachgewiesen werden.

- Eine Nachverdichtung bzw. ein Befahren des ungeschitzten Erdplanums muss
unterbleiben.

- Auf das abgenommene Erdplanum sollte ein Geotextil (Details siehe unten)
aufgelegt und seitlich bis zur OK Schotter hochgezogen werden.

- FUr den Nachweis eines "ausreichend tragfahigen” Erdplanums (Forderung Ev2 >
45 MPa) wird vermutlich der Einbau einer Untergrundverbesserung in Form eines
30 cm starken Schotterpolsters erforderlich.

- Ausgleich sonstiger Massendefizite bis 0,85 m / 0,30 m unter UK Bodenplatte mit
V1-Material (Beschaffenheit V1-Material siehe Kapitel 6.1 oder 6.5).

- Auf das Geotextil/VV1-Material sollte flr den Sprinklertank “vor-Kopf  eine mind.
85 cm machtige Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Guteschotter, Beschaffenheit
siehe unten) in drei Einbaulagen aufgetragen und ordnungsgemald verdichtet
werden.

- Auf das Geotextil/V1-Material sollte fir das Technikgebdude “vor-Kopf  eine
mind. 30 cm_machtige Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Guteschotter,
Beschaffenheit siehe unten) in einer Einbaulage aufgetragen und
ordnungsgemal verdichtet werden.

- Die ordnungsgemafRe und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums fir
die Bodenplatte sollte mittels Verdichtungsiuberprifung (Plattendruckversuche)
vor Grindung kontrolliert werden (Forderung Grindungsplanum auf OK Schotter:
Sprinklertank Ev2 = 100 — 120 MPa; Technikgebaude Ev2 = 70 — 80 MPa).

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen
(21.-23.04.2021) wird fur die hier beschriebenen Arbeiten eine “offene” Wasserhaltung
ausreichend sein, um ggf. anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) oder
Schicht-/Stauwasser zu fassen und abzuleiten.
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Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m2, Stempeldurchdriickkraft
Fp, 5 > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
kKN/m nach DIN EN ISO 10319, Héchstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN
ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00 m/s.

Massendefizitaufbau: Das Massendefizit von 0,85/0,30 m unter UK
Bodenplatte bis UK Bodenplatte sollte mit Guteschotter (Beschaffenheit siehe
unten) aufgebaut und auf 100 % Proctordichte verdichtet werden. Die
Lagenmachtigkeit sollte 0,3 m nicht Uberschreiten.

Auf OK Schotter (= Planum Bodenplatte) sollte ein Verformungsmodul von Ev2 = 70-
80 / 100-120 MPa auch in Abhéangigkeit der Lasten nachgewiesen werden (in
Abhangigkeit der statischen Erfordernisse).

Material: Der Glteschotter sollte aus einem gutegepriften Mineralgemisch

bestehen (z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter sollte nach
den ‘Technischen Lieferbedingungen fir Gesteinskdérnungen im StralBenbau -
Ausgabe 2004" (TL Gestein-StB 04; Forderung Mindestgute: “Frostschutzschicht”)
zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die
Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der= 100 % erfolgen. Es
ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°). Das Schottermaterial
muss einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 1 x 10* m/s erreichen.

Arbeitsraumverfullung: Die Verfullung mdglicher Arbeitsrdume  sollte
lagenweise mit einem Guteschotter erfolgen (maximale Lagenmaéachtigkeit 30 cm). Die
Arbeitsraumverfullung sollte mit Der > 100 % Proctordichte erfolgen.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu grinden (= 1,0 m). Bei der
anzunehmenden Streifenfundamentgriindung des Technikgebaudes brauchen keine
zusatzlichen Frostschutzschurzen errichtet zu werden.

Fur den Sprinklertank besteht bei einer Einbindung der Bodenplatte von 15 cm
gegenuber der umgebenden GOK und bei Verwendung ausreichend frostsicheren
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Material (Gute: Frostschutzschicht) eine ausreichend tiefe Frostschutzschirze. In
diesem Fall brauchen keine zusatzlichen Frostschutzschiirzen errichtet zu werden.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der

Eingangsparameter fir die FEM-Berechnung): Die charakteristische (maximale)
Beanspruchung des Baugrundes wird auf Basis von Annahmen und basierend auf
Erfahrungswerten mit &hnlichen Bauwerken fir die Vorplanung zunéchst mit cex ~
100 kN/m2 angenommen (or,d = 145 kKN/m?2).
Da der Hauptlastabtrag des Technikgebdudes Uber Streifenfundamente erfolgt,
werden im Bodenplattenbereich in erster Linie die Eigenlast ausschlaggebend sein.
Hier wird zundchst von einem Lastanfall von nicht mehr als cex ~ 50 kN/m?2
ausgegangen (or,d = 70 KN/m2).

Es werden allgemein Setzungsunterschiede von grindungstechnisch glnstigen zu
ungunstigen Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.

Setzungsunterschiede dieser GroRenordnung fihren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Unter Berlcksichtigung von aktuell nicht vorliegender Planstatik kann der vorgenannte
Wert und die damit verbundene Hinweisgebung noch angepasst werden.

Es sollte fur die Vorplanung zunachst ein Bettungsmodul von ks = 10 MN/m3 fur
beide Bodenplatten angenommen werden. Da das Bettungsmodul anhand der
tatsachlich anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als
EinstiegsgroRe fur die weiteren statischen Berechnungen nach der “Finite-Elemente-
Methode” zu sehen.

Trockenhaltung der Gebédude: Fir die Bauteile "“Technikgebaude” und die
“Sprinklertanks” wird auf Grundlage der oben angenommenen Planhéhen in
Verbindung mit dem ortlichen Bemessungswasserstand eine Abdichtung nach
DIN 18533 W2.1-E erforderlich werden.
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6.6.2 Errichtung von Streifen-Fundamenten

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen
(21.-23.04.2021) wird eine ‘offene” Wasserhaltung ausreichend sein, um ggf.
anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) und/oder Stau- und Schichtwasser zu
fassen und abzuleiten.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Auskofferung der
Streifenfundamentgruben sollte eine ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um
die exakten Bodenverhaltnisse abzunehmen sowie die vorgeschlagenen
GrundungsmalBnahmen den konkreten Verhaltnissen anzupassen. Bei der
Ausfihrung der Grundungsarbeiten sind die Ortlichen Baugrundverhéltnisse durch
den Bodengutachter auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprufen.

Insbesondere sind die ausreichenden Konsistenzen der grindungsrelevanten Béden
sowie die komplette Entfernung aufgeweichten bindigen oder organischen Bdden zu
Uberprufen.

Griundungsvorschlag Streifenfundamente: Die auf herkdmmlichen
Grindungsniveau einer Fundamentgriindung vorliegenden Béden weisen weitgehend
keine unmittelbar ausreichende Griindungseignung fir die geplante Lasteinleitung auf.

Die geplanten Streifenfundamente missen auf mindestens steif konsistenten
Geschiebelehmen/-tonen oder gleichartigen Verwitterungsbildungen gegriindet
werden. Auf den vorgenannten Boden kdnnen die Fundamente (zzgl. der empfohlenen
Beton-Sauberkeitsschicht) direkt gegriindet werden.

Aufgeweichte bindige oder organische (Full-)Béden missen hingegen vollsténdig aus
dem  Bereich des  Grindungsplanums entfernt  werden, was g.0.
Fundamenttieferfuhrungen erforderlich macht, die in Beton ausgefuhrt werden sollten.

Bodenpressung  /  Setzungsberechnung (Streifenfundamente): Der
Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird fur die Vorplanung mit einer
GroRenordnung von ord = 260 kN/m? (Streifenfundamente) angenommen und sollte
ohne Rucksprache mit dem IB KLEEGRAFE zunachst nicht Gberschritten werden.
Hohere Sohlwiderstdnde konnen ggf. tUber vergroRerte Fundamenteinbindetiefen
realisiert werden.

Es werden allgemein Setzungsunterschiede von griindungstechnisch gunstigen zu
unginstigen Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.
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Setzungsunterschiede dieser Gro3enordnung fuhren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Betonqualitdt / Trockenhaltung der Bauwerke: Ausgehend vom derzeitigen
Kenntnisstand wird eine permanente Nassebeeinflussung der Fundamente des
Technikgebaudes durch Stau-, Schicht- und Kapillarwasser erwartet. Diese
Tatsachen sind bei der Betonauswahl zu beachten (Stichwort Expositionsklassen,
DIN EN 206-1:2001 / DIN 1045-2:2001).
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7.0 Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (1:2.000)
- Anlage 2.1-2.5:  Schichtendarstellung / Rammdiagramme

- Anlage 3.1-3.4:  KorngroRenanalysen (Kornsummenkurven)
- Anlage 4.1: Wassergehaltsbestimmungen
- Anlage 5.1-5.15: Zustandsgrenzenbestimmung

- Anlage 6.1: Versickerungsversuche im Gelande

- Anlage 7.1: Chemische Analysenergebnisse

- Anlage 8.1: Fotodokumentation

- Anlage 9.1: Orientierende Setzungsberechnung (Einzelfundamente)
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ANLAGE 11

Lageplan (1:2.000)
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Kleegrate

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 21-25

Schichtendarstellung / Rammdiagramme

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum I, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 74
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



m NHN
r 66.50

66.00

65.50

65.00

64.50

64.00

63.50

63.00

62.50

62.00

61.50

61.00

60.50

BS 1

65,05 m NHN

Mutterboden + Schluff
tonig, schwach sandig,
schwach organisch, schwach
kiesig, schwach humos,
dunkelbraun-dunkelgrau/feucht

110 040 0.40

Schluff

tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, grau-braun/
feucht

120 1.00

Fels verwittert + Schluff
tonig, grau-hellgrau/feucht

130 2.00

|
l

I

|

l

l

l

I

|

l

1 Fels verwittert + Schluff
I tonig, schwach kiesig,

: grau-hellgrau/erdfeucht
l
l
l
I
|
l
l
l
|
i

140 3.10

Fels verwittert + Kies
schluffig, tonig, schwach
sandig, grau-hellgrau/trocken

150 3.50 3.50
Kein weiterer Bohrfortschritt !
Kein GW erbohrt !

DPL 1
65,05 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

40

BS 2

64,95 m NHN

2110 040

220 1.00

230 2.00

240 270

250 3.50

2/60 4.00
Kein GW erbohrt !

DPL 2

0 10 20

64,95 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

30

40

Mutterboden + Schluff
schwach kiesig, schwach
organisch, tonig, schwach
sandig, schwach humos,
dunkelbraun-dunkelgrau/
feucht

0.40

Schluff

tonig, braun-grau/feucht

1.00

Fels verwittert + Schluff
tonig, hellgrau-grau/feucht Zv/UM |

2.0

Fels verwittert + Schluff
tonig, dunkelgrau-grau/
feucht-erdfeucht

3.0

Fels verwittert + Schluff

tonig, schwach kiesig, Zv/IUM
grau/erdfeucht
4.00

46

120

BS 4

64,95 m NHN

4110 025
420 050
4/30 0.80

2

2

2

2

2

=

2

zv

2

2]
4/40 1.70

o

2

=
450 2.70
460 3.70

Mutterboden + Schiuff
sandig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
tonig, dunkelbraun/feucht
0.2

5
Schluff
sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, braun-
dunkelbraun/feucht

Schluff
tonig, schwach sandig,
grau-braun/feucht

0.80

Fels verwittert + Schluff
tonig, hellgrau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
hellgrau-grau/erdfeucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, dunkelgrau-grau/
erdfeucht

3.70

Kein weiterer Bohrfortschritt !

Kein GW erbohrt !

0.0

20

DPL 4
64,95 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

120

BS 10

66,12 m NHN

10/10 0.30

1020 1.30

1030 2.10

10/40 3.00

10/50 4.00
Kein GW erbohrt !

Mutterboden + Schluff
schwach kiesig, schwach
organisch, sandig, schwach
tonig, schwach humos,
dunkelbraun/feucht

030

Schluff
sandig, schwach tonig,
braun/feucht-stark feucht

tonig, grau-heligrau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-dunkelgrau/feucht-
erdfeucht

Fels verwittert + Schluff

DPL 10
66,12 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30
0.0

BS 8

66,04 m NHN

Mutterboden + Schluff
sandig, schwach tonig,

kiesig, schwach humos,

dunkelbraun/feucht
810 0.30

Schluff

sandig, schwach tonig,
braun-dunkelbraun-grau/
feucht-stark feucht

820 1.00

Fels verwittert + Schluff
tonig, grau-hellgrau/feucht

20 |

|

8/30 2.00

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-dunkelgrau/feucht-
erdfeucht

840 2.70

8/50 3.50

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

8/60 4.00
Kein GW erbohrt !

schwach organisch, schwach

2

DPL 8
66,04 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

— T

20 |

i

3.0

51

63

62

120
40

KLEEGRAFE

Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstraRe 212

59556 Lippstadt

Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582

Kleegrafe

Legende DPL
- sehr locker
[  tocker
1 mitteldicht
[ 1 dicnt
[  sehrdicht
Legende
halbfest l Ton
: steif - halbfest lScthff
: steif
- Sand
Yweich - steif an
? weich Kies
breiig M Mutterboden
¢ locker bis sehr locker
2 Auffiillung
mitteldicht
Edicm Fels verwittert

Schichtendarstellung

MaRnahme: Pz 30 Hannover - Ausbau Standort Bearb.-Nr.
Neubau Paketzentrum Il 210251/1
Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover
Anlage 2.1
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:

Auftraggeber: CSG GmbH
Godesberger Allee 157
53175 Bonn

Herr Luhmann

Datum:

April 2021




m NHN
r 66.50

66.00

65.50

65.00

64.50

64.00

63.50

63.00

62.50

62.00

61.50

61.00

60.50

BS 19

66,29 m NHN

Aufflllung + Mutterboden
Sand, stark schluffig,
schwach tonig, schwach

1910 020 kiesig, schwach organisch,
schwach humos, dunkelbraun/
erdfeucht
020
Sand
schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig, hellbraun/
erdfeucht

19220 090 0.90

19530 1.10

2

& Fels verwittert + Ton
= schwach schluffig, grau/
= trocken-erdfeucht

2

Y

19/40 2.10 210
Fels verwittert + Ton
schwach schluffig, braun/
trocken-erdfeucht

19550 3.20 320

Kein weiterer Bohrfortschritt !
Kein GW erbohrt |

BS 9

65,66 m NHN

Auffiillung + Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
kiesig, schwach tonig,
schwach organisch, schwach
humos, dunkelbraun/feucht

0.40

Schluff
sandig, schwach tonig,
baun-grau/stark feucht

tonig, gl

Fels verwittert + Schluff ZVIUM

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-hellgrau/erdfeucht

3.00
Fels verwittert + Schiuff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

0

Kein weiterer Bohrfortschritt |
Kein GW erbohrt |

DPL 9
65,66 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

L]

BS 3
64,34 m NHN

Mutterboden + Schluff
schwach kiesig, schwach
organisch, schwach sandig,
schwach tonig, schwach
humos, dunkelbraun/feucht
0.20

Sand

schluffig, schwach kiesig,

braun-grau/feucht
0.40

310 020

320 0.40

Schluff
schwach tonig, schwach
sandig, braun-grau/feucht

330 1.20

Fels verwittert + Schiuff
tonig, hellgrau/feucht

340 1.80 1.80

350 2.50

Fels verwittert + Schiuff
tonig, schwach kiesig,
grau-dunkelgrau/erdfeucht

BS 5

DPL 3 64,52 m NHN

64,34 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

— 530 1.70

5110 0.40

520 0.70

20

360 3.20

s
3.90 <p|

21.04.21
370 4.00

4.00

51

120

540 240

550 3.00

3.50 <p|
21.04.21

560 4.00

Mutterboden + Schluff
sandig, schwach kiesig,

schwach organisch, schwach

tonig, schwach humos,
dunkelbraun/feucht
0.40
Schluff

sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, braun/
feucht-stark feucht

0.70

Fels verwittert + Schiuff
tonig, hellgrau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
hellgrau-grau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

56

50

56

BS 22

64,29 m NHN

Mutterboden + Schluff
tonig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
sandig, dunkelbraun/feucht
030

221100 0.30

Schluff
tonig, schwach sandig,
braun-grau/feucht

22120 1.00

Fels verwittert + Schluff
tonig, hellgrau-grau/feucht

22130 2.00

Fels verwittert + Schiuff
kiesig, tonig, grrau/erdfeucht

22140 2.90 2.90

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

22/50 3.40 3.40
Kein weiterer Bohrfortschritt |
Kein GW erbohrt |

_r—!_r—"_‘

BS 25

64,60 m NHN

Mutterboden + Schiuff
tonig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
sandig, dunkelbraun/feucht

DPL 25
64,60 m NHN

Schiagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 a0

0.0

40 25110 0.30 0.30
Schluff
sandig, kiesig, schwach
tonig, braun-hellbraun/feucht
1.0
2520 1.10
Fels verwittert + Schluff Z
tonig, grau-hellgrau/feucht |
25/30 1.50 ||
2540 2.20 Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
hellgrau-grau/feucht-
erdfeucht
86
120
25/50 3.00
Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht
25/6 0 3.70 el 3.70
Kein weiterer Bohrfortschritt !
Kein GW erbohrt !
Ceonscorr | | KLEEGRAFE Kleegmfe
B oo || Kleegrafe Geotechnik GmbH Hgamt
L] miteldicht HolzstralRe 212 59556 Lippstadt e o et St
=1 aon Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 s e e
[  sehrdicht
Schichtendarstellung
Legende
halbfest - Ton MaBnahme: pz 30 Hannover - Ausbau Standort Bearb.-Nr.
I steif - halbfest [ sewr Neubau Paketzentrum II 210251/1
! steif Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover
7 weich - steif - Sand Anlage 2.2
: Ki -
weich s - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:
breiig :: Mutterboden
locker bis sehr locker . Auftraggeber: CSG GmbH Herr Luhmann
mitteldicht l- Auifillung Godesberger Allee 157 Datum:
dicht o %| Fels verwittert 53175 Bonn April 2021




m NHN DPL 30
65.50
65,27 m NHN 65,27 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
B S 2 8 [ 10 20 30 40
D PL 28 Mutterboden + Schluff 00
sandig, schwach kiesig,
64‘95 m NHN 64,95 m NHN sch_wach organisch, schwach
Schlagzahlen je 10 om tonig, schwach humos,
dunkelbraun/feucht
65.00 0 10 20 30 40 30/1'00.30
Mutterboden + Schluff 00
schwach organisch, schwach
humos, schwach sandig,
schwach tonig, dunkelbraun/
28110 0.30 feucht Schiuff
BS 7 BS 1 2 0.30 sandig, schwach tonig,
braun/feucht
5450 DPL 7 DPL 12
64,24 m NHN
64,22 m NHN 64,22 m NHN 64,24 m NHN su‘na jzahlen je 10 cm Schluff
Schlagzahlen je 10 cm 9 ! tonig, schwach sandig, 3020 100
golo 1020 3 4 00 %10 20 30 4o braun-grau-dunkelbraun/feucht 10
Mutterboden + Schluff ’ Mutterboden + Schiuff
sandig, schwach organisch, schwach tonig, schwach
mo oz
64.00 20 kiesig, schwach humos,
dunkelbraun/feucht 2820 1.00 0
12110 0.40 0.40 ] Fel ittert + Schluff
els verwitte chlu
tonig, hellgrau-grau/feucht ZvIUM —L
63.50 Fels verwittert + Schluff |
] tonig, grau-hellbraun/feucht ZvIUM
Schluff Schluff
sandig, schwach tonig, stark sandig, schwach 30/30 2.00
7/2o 1.00 braun-grau/feucht-stark 10 1220 100 tonig, braun-grau/feucht-stark 1.0
feucht feucht
63.00 -L 28130 2.00 20
J’ Fels verwittert + Schluff
tonig, dunkelgrau/feucht
]I 12/30 1.60 fJ
730 170 1.70 I
62.50 Fels verwittert + Schluff
tonig, dunkelgrau/erdfeucht
3040 3.00
20 20 .
Fels verwittert + Schluff 53
62.00 tonig, hellgrau-grau/feucht ZviUM | 50
B | 28/40 3.00 3.00 30
| 72 49
Fels verwittert + Schluff
Fels verwittert + Schluff 120 47 tonig, schwach kiesig, Zv/UM
___2.50 wp| tonig, schwach kiesig, dunkelgrau/erdfeucht
21.0421 | 12440 260 grau-hellgrau-braun/feucht- 74
: erdfeucht 120
61.50 740 270 270 | Fels verwittert + Schluff
B tonig, schwach kiesig, Zv/UM
dunkelgrau/erdfeucht
120
30050 4.00 4.00
Kein GW erbohrt !
61.00
7550 3.30 Fels verwittert + Schluff 2850 400 ’A =
tonig, schwach kiesig, Kein GW erbohrt
grau-dunkelgrau/erdfeucht
12150 3.50
Fels verwittert + Schluff
60.50 tonig, schwach kiesig, Zv/IUM
grau-dunkelgrau/erdfeucht
760 4.00 400 12660 400 |o 4.00
Bohrung bei 1,10 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,10 m u. GOK kein GW erbohrt |
60.00
. rr
Logoneort | | KLEEGRAFE Kleearafe
I sehrlocker - .
] focker Kleegrafe Geotechnik GmbH i
[  mitteldicht i et e ™t
= Holzstrate 212~ 59556 Lippstadt Kvexsite Coctechrik Gmbh
; Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 B0 mwol Hyorogeciog
[  sehrdicht
Schichtendarstellung
Legende
halbfest lTon MaBnahme: pz 30 Hannover - Ausbau Standort Bearb.-Nr.
1" steif - halbfest - Schluff Neubau Paketzentrum Il 210251/1
_steif [ s Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover,
Yweich - steif Anlage 2.3
N - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:
breiig @ Mutterboden
locker bis sehr locker A il Auftraggeber: CSG GmbH Herr Luhmann
. X uffiillung
mitteldicht Godesberger Allee 157 Datum:
- 7 2 i
{ dicht Fels verwittert 53175 Bonn April 2021



m NHN
1 66.50

66.00

65.50

65.00

64.50

64.00

63.50

63.00

62.50

62.00

61.50

61.00

60.50

BS 23

66,19 m NHN

Auffiillung + Mutterboden
Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach organisch,
schwach humos, dunkelbraun/
erdfeucht

23110 035 * 035
Sand
schluffig, schwach tonig,
hellbraun/erdfeucht

2320 1.15 1.15
Fels verwittert + Ton

2330 2.00 schwach schluffig, grau/
erdfeucht

23440 2.80 2.80

23/50 3.00
Fels verwittert + Ton
schwach schluffig, grau/
trocken-erdfeucht

2360 4.00 4.00

Kein GW erbohrt |

0.0

DPL 23
66,19 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

40

-

BS 21

65,46 m NHN

Mutterboden + Schluff
tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, schwach
organisch, schwach humos,
dunkelbraun/feucht

2110 040 0.40

Schluff

tonig, braun-grau/feucht

2120 1.00 1.00
Schluff
sandig, schwach tonig,
braun/feucht
2130 1.20 1.20
Fels verwittert + Schluff
tonig, grau-hellgrau/feucht
2140 2.00
Fels verwittert + Schluff
21/50 2.90 tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht
2160 3.80 3.80

Kein weiterer Bohrfortschritt |
Kein GW erbohrt |

DPL 21
65,46 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 1020 3040

BS 18

65,72 m NHN

18/10 0.30

1820 1.30

18/30 2.30

18/40 3.20

18/50 4.00
Kein GW erbohrt |

Mutterboden + Schluff
sandig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
tonig, dunkelbraun/feucht
030

Schluff
sandig, schwach tonig,
braun-grau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, hellgrau-grau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

DPL 18
65,72 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

40

BS 16

65,46 m NHN

16/10 0.25

16120 1.10

16/30 2.00

16/40 3.00

16/50 4.00

Mutterboden + Schiuff

sandig, schwach kiesig,
schwach organisch, schwach
tonig, schwach humos,
dunkelbraun/feucht

Schluff
sandig, schwach tonig,
braun-grau/feucht

Fels verwittert + Schiuff
tonig, hellgrau-grau-hellbraun/
feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-dunkelgrau/feucht-
erdfeucht

Fels verwittert + Schiuff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

4.00

Kein GW erbohrt |

DPL 16
65,46 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 2030 40

BS 14

65,02 m NHN

14/10 0.20

14120 1.10

14130 1.70

14/40 230

14/50 3.00

14/60 4.00

Mutterboden + Schluff
sandig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
tonig, dunkelbraun/feucht
020

Schluff
sandig, schwach tonig,
braun-grau/stark feucht

1.0
Fels verwittert + Schiuff
tonig, hellgrau-grau/feucht

20
Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-hellgrau/erdfeucht
3.00 30,

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-dunkelgrau/erdfeucht

4.00

Bohrung bei 1,00 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,00 m u. GOK kein GW erbohrt |

DPL 14
65,02 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

40

BS 6

64,90 m NHN

6/10 0.20

6/20 0.50

6/30 1.00

6/40 1.80

6/50 2.30

3.00 <p|
22.04.21
6/60 3.10

6/70 4.00

2.30

Mutterboden + Schiuff 00
sandig, schwach kiesig,

schwach organisch, schwach

tonig, schwach humos,
dunkelbraun/feucht

020

Schluff

kiesig, sandig, schwach
tonig, schwach organisch,
dunkelbraun-braun-grau/
feucht

0.50

Schluff
sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun-grau/
stark feucht

1.00

Fels verwittert + Schluff
tonig, hellgrau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-hellgrau-braun/feucht-
erdfeucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

DPL 6
64,90 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

Legende DPL
I sehrlocker
[ tocker
1  mitteldicht
[ dient
[  sehrdicht
Legende
halbfest l Ton
! steif - halbfest l Schluff
: steif
Sand
? weich - steif l an
? weich -E Kies
3{ breiig l Mutterboden
¢ locker bis sehr locker
- Auffillun
mitteldicht 9
E dicht Fels verwittert

BS 11
64,83 m NHN

Mutterboden + Schluff
sandig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
tonig, dunkelbraun/feucht
0.20

1110 020

Schluff

sandig, schwach tonig,
braun-grau/feucht-stark
feucht

1120 1.10

Fels verwittert + Schluff
tonig, grau-heligrau/feucht

1130 1.90

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-hellgrau/erdfeucht

11/40 2.80

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-dunkelgrau/erdfeucht

11/50 3.40

11/6 0 4.00 4.00
Bohrung bei 0,80 m u. GOK zugefallen !
Bis 0,80 m u. GOK kein GW erbohrt !

DPL 11
64,83 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

0.0

1.0

2.0
57
43
a1
60
84
120

KLEEGRAFE

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstralke 212 59556 Lipp

stadt
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582

tjecorate

Klsagrile Geolechnik GmbH
Bougrund Urmmwel «Hydrogeaiogh

Schichtendarstellung

MaRnahme: pz 30 Hannover - Ausbau Standort Bearb.-Nr.
Neubau Paketzentrum I 210251/1
Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover
Anlage 2.4
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:

Auftraggeber: CSG GmbH
Godesberger Allee 157
53175 Bonn

Herr Luhmann

Datum:

April 2021




m NHN
7 66.00

65.50

65.00

64.50

64.00

63.50

63.00

62.50

62.00

61.50

61.00

60.50

60.00

27/10 0.30

27220 1.10

27/30 2.00

27/40 3.00

27/50 4.00

BS 27
65,99 m NHN

Auffiillung + Mutterboden
$Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach kiesig,
schwach organisch, schwach
humos, dunkelbraun/erdfeucht

i Sand

3t schiuffig, schwach tonig,

3t schwach kiesig, hellbraun-
braun/erdfeucht
1.10

]

|

I

|

I

|

I

I

i

I

|

I

|

I

|

I

I

I

| .

|| Fels verwittert + Ton

|| schwach schluffig, grau/

: erdfeucht

|

I

I

I

I

|

I

I

I

|

I

I

I

I

|

I

|

I
3.00
Fels verwittert + Ton
schwach schluffig, grau/
trocken-erdfeucht
4.00

Kein GW erbohrt !

BS 29

65,71 m NHN

29110 0.30

2920 1.40

2930 2.10

29/40 3.00

29/50 4.00

Kein GW erbohrt |

Py Bbe Fuopoprppey

Mutterboden + Schiuff 00
schwach organisch, schwach
humos, schwach sandig,
schwach tonig, dunkelbraun/
feucht

030

Schluff
sandig, schwach tonig,
braun/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, grau-hellgrau/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, dunkelgrau/feucht-
erdfeucht

BS 26

65,00 m NHN

Mutterboden + Schluff
tonig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
sandig, dunkelbraun/feucht

26110 0.30 030
Schluff
tonig, braun-grau/feucht
26120 0.90
Fels verwittert + Schluff
tonig, grau-braun/feucht-
2630 1.50 erdfeucht
26140 2.00 2,00
Fels verwittert + Schluff
26/50 3.00 tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht
2
B
o2
0
M
20
26060 4.00 4.00

Kein GW erbohrt !

—_

BS 24

64,98 m NHN

24110 0.20

24120-1.00

2430 2.00

24/40-3.00

24/50 4.00

Kein GW erbohrt !

DPL 24
64,98 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 1020 30 40
0.0

Mutterboden + Schluff
tonig, schwach organisch,
schwach humos, schwach
sandig, dunkelbraun/feucht
020

Schiuff

tonig, braun-grau/feucht

Fels verwittert + Schiuff
tonig, hellgrau-grau-braun/
feucht-erdfeucht

200 20
45
54

Fels verwittert + Schiuff -

tonig, schwach kiesig,

grau-dunkelgrau/erdfeucht 7
120

4.00

2080 1.70

2040 240

2050 3.00

20/6 01 4.00

BS 20

64,63 m NHN

Mutterboden + Schiuff
schwach kiesig, schwach
organisch, schwach tonig,

2011 0.20 schwach sandig, schwach

humos, dunkelbraun/feucht
0.20

Schluff
sandig, schwach tonig,
braun/feucht

2020 070 0.70

Fels verwittert + Schiuff
tonig, hellgrau-grau/feucht-
erdfeucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-hellgrau/erdfeucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, kiesig, dunkelgrau/
erdfeucht

4.00

Kein GW erbohrt !

-

BS 17

64,77 m NHN

1710 020

1720 1.00

17/30 2.00

17/40 3.00

17/50 4.00

Kein GW erbohrt |

Mutterboden + Schiuff

schwach organisch, schwach

humos, schwach sandig,
schwach tonig, dunkelbraun/
feucht

020

Schiuff
tonig, grau-braun/feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, grau-hellgrau/feucht

Fels verwittert + Schiuff
tonig, kiesig, grau/erdfeucht

3.00

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

4.00

DPL 17 BS 15

64,77 m NHN

Schiagzahlen je 10 cm 64.68 m NHN
40 ’

1510 025

1520 080

1530 150

15/42092.20

15/50 3.00

15/6 0 350

2
2
2
2
2

Mutterboden + Schluff
sandig, schwach organisch,
schwach humos, schwach

tonig, dunkelbraun/feucht
25

Sand
schluffig, schwach tonig,
braun/stark feucht

Fels verwittert + Schluff
tonig, hellgrau/feucht

150

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
hellgrau-grau/erdfeucht

Fels verwittert + Schiuff
schwach tonig, schwach

kiesig, grau-dunkelgrau/erdfeucht

3.50

Kein weiterer Bohrfortschritt !

DPL 15
64,68 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
[ 10 20

w BS 13

64,39 m NHN

Mutterboden + Schluff
sandig, schwach organisch,

schwach humos, schwach

tonig, dunkelbraun/feucht
20

1310 0.20

Sand
schluffig, schwach tonig,
braun-grau/stark feucht

1320 0.80

Fels verwittert + Schiuff
tonig, hellgrau-grau/feucht

1330 1.70

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
grau-hellgrau/erdfeucht

13040 240

13050 3.20

Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,
dunkelgrau/erdfeucht

13/6 00 4.00
Bohrung bei 1,20 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,20 m u. GOK kein GW erbohrt |

0.0

DPL 13
64,39 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

KLEEGRAFE

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstralle 212 59556 Lippstadt
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582

!ee rafe

Geotechnik GmbH

BOUZUN UMl - ogeoige

Legende DPL
sehr locker
[  1ocker
[ mitteldicht
[ dicnt
[  sehrdicht
Legende
halbfest l Ton
1 steif - halbfest lScthff
1 steif
Sand
Yweich - steif l
weich -m Kies
breiig l Mutterboden
locker bis sehr locker
- Auffillun
mitteldicht 9
dicht Fels verwittert

Schichtendarstellung

MaRnahme:  pz 30 Hannover - Ausbau Standort Bearb.-Nr.
Neubau Paketzentrum I 210251/1
Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover|
Anlage 2.5
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:

Auftraggeber: CSG GmbH

Godesberger Allee 157
53175 Bonn

Herr Luhmann

Datum:

April 2021




Kleegrate

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 31-34

Korngréf3enanalysen (Kornsummenkurven)

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 75
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum |l

Kleiner Holzh&gen 2, 30559 Hannover

Prifungsnummer: Proben 1/2, 3/5, 5/4, 7/4, 9/3
Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestdrte Proben

Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 21.05.2021 - orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Arbeitsweise: Sieb-Schidmm-Analysen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- __ Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| =g /‘,:E--E— -
//y' =
P |
A
90 kg_% _—
/,ra/ //
ﬁ’ 1
o 80 . — 4
> X
S .
€ 52 -
E 70 A A o]
172}
8 AN
] A
g 60 /|
R %/
[
v 50 l?f'%
5 //V
£
g £ ﬁ
X 40
(]
©
Q
2 30
®
c
[0]
[72]
@
2 20
10
O | L1 | 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 1/2 Probe 3/5 Probe 5/4 Probe 7/4 Bemerkungen: W >N
E— . — . — . . 1/2: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10*-9 m/s a3 =20
Bodenart: T, u, fs', ms Utfs Ut fs T.Ufs 3/5: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 104-9 m/s 3 S =
Tiefe: 0,40 - 1,00 m 1,80 - 2,50 m 1,70 -2,40 m 1,70 -2,70 m 5/4: ki-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10°-9 m/s o 4
7/4: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10*-9 m/s s
k [m/s] (Hazen): - - - - 9/3: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10°-9 m/s
Entnahmestelle: BS 1 BS 3 BS 5 BS 7
Cu/Cc -/- -/- -/- -/-




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.1

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 1/2, 3/5, 5/4, 7/4, 9/3

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 1/2 Siebanalyse

Bodenart: T, u, fs', ms'

Tiefe: 0,40 - 1,00 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - .

Entnahmestelle: BS 1 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.006 2.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 32.33 1.0 0.12 0.37 99.63

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 28.90 0.5 0.42 1.30 98.33

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.25 1.36 4.21 94.12

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.125 1.53 4.73 89.39

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 28.90 89.39 -

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 32.33

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 15.20 16.40 0.0709 20.6 136.89 0.99087 81.47
0 1 14.50 15.70 0.0507 20.6 139.69 0.99087 77.99
0 2 13.70 14.90 0.0362 20.6 142.89 0.99087 74.02
0 5 13.30 14.50 0.0230 20.6 144.49 0.99087 72.03
0 15 12.50 13.70 0.0134 20.6 147.69 0.99087 68.06
0 46 11.90 13.10 0.0077 20.7 150.09 0.98848 65.08
2 0 9.90 11.10 0.0049 21.1 158.09 0.97900 55.14
6 0 8.70 9.90 0.0029 214 162.89 0.97198 49.18
24 0 6.50 7.70 0.0015 20.5 171.69 0.99328 38.25




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.1

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 1/2, 3/5, 5/4, 7/4, 9/3

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 3/5 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 1,80 - 2,50 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - .

Entnahmestelle: BS 3 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.005 4.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 34.91 2.0 0.10 0.29 99.71

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 34.19 0.5 0.04 0.11 99.60

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.25 0.20 0.57 99.03

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.125 0.38 1.09 97.94

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 34.19 97.94 -

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 34.91

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 18.20 19.40 0.0677 20.7 124.89 0.98848 89.25
0 1 17.60 18.80 0.0483 20.7 127.29 0.98848 86.49
0 2 17.00 18.20 0.0345 20.7 129.69 0.98848 83.73
0 5 16.00 17.20 0.0221 20.7 133.69 0.98848 79.13
0 15 15.10 16.30 0.0130 20.7 137.29 0.98848 74.99
0 46 13.60 14.80 0.0075 20.9 143.29 0.98373 68.09
2 0 11.30 12.50 0.0048 21.0 152.49 0.98136 57.51
6 0 8.20 9.40 0.0029 215 164.89 0.96966 43.25
24 0 5.20 6.40 0.0015 20.5 176.89 0.99328 29.44




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.1

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 1/2, 3/5, 5/4, 7/4, 9/3
Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 5/4 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 1,70 -2,40 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - .

Entnahmestelle: BS 5 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.005 2.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 32.91 1.0 0.03 0.09 99.91

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 32.23 0.5 0.05 0.15 99.76

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.25 0.20 0.61 99.15

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.125 0.40 1.22 97.93

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 32.23 97.93 -

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 32.91

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 17.20 18.40 0.0689 20.5 128.89 0.99328 89.79
0 1 16.50 17.70 0.0492 20.5 131.69 0.99328 86.38
0 2 16.10 17.30 0.0350 20.5 133.29 0.99328 84.43
0 5 15.80 17.00 0.0223 20.5 134.49 0.99328 82.96
0 15 14.50 15.70 0.0131 20.6 139.69 0.99087 76.62
0 45 13.10 14.30 0.0077 20.8 145.29 0.98610 69.79
2 0 11.10 12.30 0.0048 21.1 153.29 0.97900 60.03
6 0 8.20 9.40 0.0029 20.6 164.89 0.99087 45.87
24 0 5.00 6.20 0.0015 20.6 177.69 0.99087 30.26




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.1

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Proben 1/2, 3/5, 5/4, 7/4, 9/3

Bezeichnung: Probe 7/4 Siebanalyse

Bodenart: T, U, fs'

Tiefe: 1,70 - 2,70 m KorngréfRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 7 o - o

Cu/Cc -/- [(mm] [9] [%] gange [%]

d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.004

Siebanalyse: 0.5 0.00 0.00 100.00

Trockenmasse [g]: 33.03

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 32.74 0.25 0.09 0.27 99.73

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.125 0.20 0.61 99.12

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 Schale 32.74 99.12 -

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 33.03

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 )

d5=100.0 d6=120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 18.00 19.20 0.0683 20.2 125.69 1.00053 93.36
0 1 17.60 18.80 0.0486 20.2 127.29 1.00053 91.41
0 2 17.20 18.40 0.0346 20.2 128.89 1.00053 89.47
0 5 16.60 17.80 0.0221 20.2 131.29 1.00053 86.55
0 15 15.30 16.50 0.0130 20.3 136.49 0.99810 80.23
0 45 14.10 15.30 0.0076 20.5 141.29 0.99328 74.40
2 0 12.20 13.40 0.0048 20.9 148.89 0.98373 65.16
6 0 9.30 10.50 0.0028 21.6 160.49 0.96735 51.06
24 0 6.20 7.40 0.0015 20.4 172.89 0.99568 35.98




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.1

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Proben 1/2, 3/5, 5/4, 7/4, 9/3

Bezeichnung: Probe 9/3 Siebanalyse

Bodenart: T, U, fs'

Tiefe: 1,30 - 2,00 m KorngréfRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 9 o " o

oo [mm] [o] [%] gange [%]

d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.004

Siebanalyse: 0.5 0.00 0.00 100.00

Trockenmasse [g]: 33.23

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 33.00 0.25 0.08 0.24 99.76

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.125 0.15 0.45 99.31

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 Schale 33.00 99.31 -

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 33.23

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 )

d5=100.0 d6=120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 18.20 19.40 0.0674 21.0 124.89 0.98136 93.76
0 1 17.60 18.80 0.0481 21.0 127.29 0.98136 90.86
0 2 17.00 18.20 0.0343 21.0 129.69 0.98136 87.96
0 5 16.50 17.70 0.0219 21.0 131.69 0.98136 85.55
0 15 15.60 16.80 0.0128 21.0 135.29 0.98136 81.20
0 46 14.00 15.20 0.0075 21.1 141.69 0.97900 73.46
2 0 12.10 13.30 0.0047 21.3 149.29 0.97432 64.28
6 0 9.00 10.20 0.0028 215 161.69 0.96966 49.30
24 0 6.00 7.20 0.0015 20.6 173.69 0.99087 34.80




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestérte Proben

Proben 11/4, 13/4, 15/3, 17/4, 19/2

Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 21.05.2021 - orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Arbeitsweise: Sieb-Schiamm-Analysen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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E 70 Z ]
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[0
S Vel
3 60 ///,
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] //
©
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2 30 Vi b
®©
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(72}
T
2 20
10
0 | L1 | 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 11/4 Probe 13/4 Probe 15/3 Probe 17/4 Bemerkungen: W >N m
—_. ; ; — . — . 11/4: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10*-9 m/s N =] = O
Bodenart: Ut fs', ms U.tfs Utfs Utfs 13/4: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10%-9 mis 5 Q=
Tiefe: 1,90 - 2,80 m 1,70 -2,40 m 0,80 - 1,50 m 2,00 -3,00m 15/3: ki-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10"-9 m/s ] o=
! ! ! . . . 17/4: ki-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 104-9 m/s s
k [m/s] (Hazen): - - - - 19/2: kf-Wert (Beyer): ~ 1,5 x 10*-8 m/s
Entnahmestelle: BS 11 BS 13 BS 15 BS 17
Cu/Cc -/- -/- -/- -/-




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.2

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 11/4, 13/4, 15/3, 17/4, 19/2

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 11/4 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs', ms'

Tiefe: 1,90 - 2,80 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - .

Entnahmestelle: BS 11 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.007 2.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 33.76 1.0 0.1 0.33 99.67

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 29.95 0.5 0.40 1.18 98.49

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.25 1.50 4.44 94.05

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.125 1.80 5.33 88.71

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 29.95 88.71 -

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 33.76

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 16.00 17.20 0.0702 20.5 133.69 0.99328 81.83
0 1 15.50 16.70 0.0500 20.5 135.69 0.99328 79.45
0 2 15.00 16.20 0.0356 20.5 137.69 0.99328 77.07
0 5 14.30 15.50 0.0227 20.5 140.49 0.99328 73.74
0 15 13.50 14.70 0.0133 20.5 143.69 0.99328 69.93
0 46 12.10 13.30 0.0077 20.6 149.29 0.99087 63.27
2 0 10.30 11.50 0.0049 20.6 156.49 0.99087 54.71
6 0 7.40 8.60 0.0029 21.1 168.09 0.97900 40.91
24 0 4.40 5.60 0.0015 215 180.09 0.96966 26.64




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.2

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 11/4, 13/4, 15/3, 17/4, 19/2

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 13/4 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 1,70 -2,40 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - .

Entnahmestelle: BS 13 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.007 2.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 35.52 1.0 0.01 0.03 99.97

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 35.19 0.5 0.05 0.14 99.83

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.25 0.05 0.14 99.69

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.125 0.22 0.62 99.07

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 35.19 99.07 -

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 35.52

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 18.40 19.60 0.0672 21.0 124.09 0.98136 88.62
0 1 17.60 18.80 0.0481 21.0 127.29 0.98136 85.01
0 2 16.70 17.90 0.0345 21.0 130.89 0.98136 80.94
0 5 16.00 17.20 0.0221 21.0 133.69 0.98136 77.77
0 15 14.40 15.60 0.0130 21.0 140.09 0.98136 70.54
0 45 12.30 13.50 0.0077 21.2 148.49 0.97665 61.04
2 0 10.00 11.20 0.0049 21.2 157.69 0.97665 50.64
6 0 6.90 8.10 0.0029 21.6 170.09 0.96735 36.62
24 0 3.90 5.10 0.0015 20.5 182.09 0.99328 23.06




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.2

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 11/4, 13/4, 15/3, 17/4, 19/2

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 15/3 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 0,80 - 1,50 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - .

Entnahmestelle: BS 15 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.005 2.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 33.10 1.0 0.09 0.27 99.73

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 31.39 0.5 0.27 0.82 98.91

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.25 0.61 1.84 97.07

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.125 0.74 2.24 94.83

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 31.39 94.83 -

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C, / R'y: 0.50 / 0.70 Summe 33.10

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 16.30 17.50 0.0693 21.2 132.49 0.97665 84.91
0 1 15.80 17.00 0.0493 21.2 134.49 0.97665 82.49
0 2 15.30 16.50 0.0352 21.2 136.49 0.97665 80.06
0 5 15.10 16.30 0.0223 21.2 137.29 0.97665 79.09
0 15 14.40 15.60 0.0130 21.2 140.09 0.97665 75.69
0 46 12.90 14.10 0.0076 21.1 146.09 0.97900 68.42
2 0 11.00 12.20 0.0048 21.2 153.69 0.97665 59.20
6 0 8.10 9.30 0.0029 215 165.29 0.96966 45.12
24 0 5.50 6.70 0.0015 20.5 175.69 0.99328 32.51




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.2

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 11/4, 13/4, 15/3, 17/4, 19/2

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 17/4 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 2,00 - 3,00 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 17 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d.10/d30/d60- [mm]: -/0.002/0.006 10 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 35.59

Schlammanalyse: 0.5 0.01 0.03 99.97

Trockenmasse [g]: 35.33

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.05 0.14 99.83

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.20 0.56 99.27

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

A.t.)stand 1"00-ml 10.00-ml [mm]: 307.50 Schale 35.33 99.27 }

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / Ry: 0.50 / 0.70 Summe 35.59

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 = 120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 19.00 20.20 0.0671 20.3 121.69 0.99810 91.16
0 1 18.20 19.40 0.0481 20.3 124.89 0.99810 87.55
0 2 17.30 18.50 0.0345 20.3 128.49 0.99810 83.48
0 5 16.70 17.90 0.0220 20.3 130.89 0.99810 80.78
0 15 15.50 16.70 0.0129 20.4 135.69 0.99568 75.36
0 45 13.70 14.90 0.0076 20.6 142.89 0.99087 67.24
2 0 11.50 12.70 0.0048 21.0 151.69 0.98136 57.31
6 0 8.20 9.40 0.0029 21.6 164.89 0.96735 42.42
24 0 4.80 6.00 0.0015 20.5 178.49 0.99328 27.08




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1
Anlage: 3.2

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 11/4, 13/4, 15/3, 17/4, 19/2

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 19/2 Siebanalyse
Bodenart: S, t', u', mg'
Tiefe: 0,20 - 0,90 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): - [mm] [9] [%] gange [%]
Entnahmestelle: BS 19
Cu/Cc 194.8/25.4 22.4 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 /0.110/ 0.305 16.0 6.38 10.70 89.30
Siebanalyse: - - - -
Trockenmasse [g]: 59.62 4.0 0.26 0.44 88.86
Schiammanalyse: 2.0 0.58 0.97 87.89
Trockenmasse [g]: 18.74
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 1.87 3.14 84.75
Ardometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 05 523 8.77 75.98
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40 0.25 13.35 22.39 53.59
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 0.125 13.21 22.16 3143
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 18.74 31.43 -
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Summe 59.62
d5=100.0 d6=120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 7.60 8.80 0.0785 20.5 167.29 0.99328 23.71
0 1 6.50 7.70 0.0562 20.5 171.69 0.99328 20.74
0 2 6.10 7.30 0.0399 20.5 173.29 0.99328 19.66
0 5 6.00 7.20 0.0253 20.5 173.69 0.99328 19.40
0 15 4.70 5.90 0.0148 20.6 178.89 0.99087 15.89
0 45 3.80 5.00 0.0086 20.8 182.49 0.98610 13.47
2 0 3.60 4.80 0.0053 21.0 183.29 0.98136 12.93
6 0 3.20 4.40 0.0030 214 184.89 0.97198 11.85
24 0 2.50 3.70 0.0015 20.5 187.69 0.99328 9.97




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Kornungslinie
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il
Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

Prifungsnummer: Proben 21/6, 23/5, 25/2, 27/3, 29/4
Probe enthommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestdrte Proben

Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 21.05.2021 - orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 21/6 Probe 23/5 Probe 25/2 Probe 27/3 Bemerkungen: w >N
; ; . ; ; 21/6: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10*-9 m/s w S =20
Bodenart: T.Ufs T.Ufs S, gg. t,u', mg T,Ufs 23/5: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10*-9 m/s g 8 g
Tiefe: 2,90 - 3,80 m 2,80 - 3,00 m 0,30-1,10 m 1,10 - 2,00 m 25/2: ki-Wert (Beyer): < 1,0 x 10°-5 m/s o 9=
27/3: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10*-9 m/s o = o
k [m/s] (Hazen): - - - - 29/4: kf-Wert (Mallet&Pacquant): < 6,0 x 10*-9 m/s
Entnahmestelle: BS 21 BS 23 BS 25 BS 27
Cu/Cc -/- -/- -/- -/-




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1
Anlage: 3.3

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 21/6, 23/5, 25/2, 27/3, 29/4

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 21/6 Siebanalyse

Bodenart: T, U, fs'

Tiefe: 2,90 - 3,80 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 21 [mm] [o] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d.10/d30/d60-[mm]: -/-10.004 10 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 34.71

Schldmmanalyse: 0.5 0.02 0.06 99.94

Trockenmasse [g]: 34.42

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.07 0.20 99.74

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.20 0.58 99.16

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

AE)stand 1"00-ml 10.00-ml [mm]: 307.50 Schale 34.42 99.16 }

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / Ry: 0.50 / 0.70 Summe 34.71

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 = 120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 19.00 20.20 0.0666 20.9 121.69 0.98373 93.47
0 1 18.40 19.60 0.0476 20.9 124.09 0.98373 90.69
0 2 18.00 19.20 0.0339 20.9 125.69 0.98373 88.84
0 5 17.40 18.60 0.0216 20.9 128.09 0.98373 86.06
0 15 16.50 17.70 0.0127 20.9 131.69 0.98373 81.90
0 45 15.00 16.20 0.0075 21.0 137.69 0.98136 74.96
2 0 12.90 14.10 0.0047 21.2 146.09 0.97665 65.24
6 0 9.60 10.80 0.0028 215 159.29 0.96966 49.97
24 0 6.00 7.20 0.0015 20.6 173.69 0.99087 33.31




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.3

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 21/6, 23/5, 25/2, 27/3, 29/4

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 23/5 Siebanalyse

Bodenart: T, U, fs'

Tiefe: 2,80 - 3,00 m KorngréfRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 23 o " o

Cu/Cc -/- [(mm] [9] [%] gange [%]

d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.004

Siebanalyse: 0.5 0.00 0.00 100.00

Trockenmasse [g]: 34.38

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 34.09 0.25 0.05 0.15 99.85

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.125 0.24 0.70 99.16

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 Schale 34.09 99.16 -

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 34.38

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 )

d5 = 100.0 d6 = 120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 19.00 20.20 0.0670 20.4 121.69 0.99568 94.36
0 1 18.50 19.70 0.0478 20.4 123.69 0.99568 92.03
0 2 18.00 19.20 0.0341 20.4 125.69 0.99568 89.69
0 5 17.30 18.50 0.0218 20.4 128.49 0.99568 86.42
0 15 16.40 17.60 0.0127 20.6 132.09 0.99087 82.22
0 46 15.00 16.20 0.0074 20.6 137.69 0.99087 75.68
2 0 12.60 13.80 0.0047 20.6 147.29 0.99087 64.47
6 0 9.50 10.70 0.0028 21.0 159.69 0.98136 49.99
24 0 5.90 7.10 0.0015 21.4 174.09 0.97198 33.17




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.3

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 21/6, 23/5, 25/2, 27/3, 29/4

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 25/2 Siebanalyse
Bodenart: S, gg, t', u', mg'
Tiefe: 0,30-1,10 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): - [mm] [q] [%] gange [%]
Entnahmestelle: BS 25
Cu/Cc -/- 30.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/0.113/0.555 22 4 17.65 24 .64 7536
Siebanalyse: - - - -
Trockenmasse [g]: 71.62 8.0 6.40 8.94 66.42
Schlammanalyse: 20 0.40 0.56 65.86
Trockenmasse [g]: 22.40 i ’ ; ’
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 0.96 1.34 64.52
Ardometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 05 288 4.02 60.50
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 10.60 14.80 45.70
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 0.125 10.33 1442 31.28
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 22.40 31.28 -
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Summe 71.62
d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 9.40 10.60 0.0769 20.4 160.09 0.99568 23.77
0 1 8.50 9.70 0.0550 20.4 163.69 0.99568 21.75
0 2 7.50 8.70 0.0393 20.4 167.69 0.99568 19.51
0 5 6.50 7.70 0.0252 20.4 171.69 0.99568 17.27
0 15 6.10 7.30 0.0146 20.5 173.29 0.99328 16.37
0 46 5.00 6.20 0.0084 20.7 177.69 0.98848 13.90
2 0 4.40 5.60 0.0052 21.1 180.09 0.97900 12.56
6 0 4.30 5.50 0.0030 215 180.49 0.96966 12.33
24 0 4.10 5.30 0.0015 20.6 181.29 0.99087 11.89




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1
Anlage: 3.3

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 21/6, 23/5, 25/2, 27/3, 29/4

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 27/3 Siebanalyse

Bodenart: T, U, fs'

Tiefe: 1,10 -2,00 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 27 [mm] [o] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d.10/d30/d60-[mm]: -/-1/0.003 20 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 32.94

Schldmmanalyse: 1.0 0.04 0.12 99.88

Trockenmasse [g]: 32.52

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 0.10 0.30 99.57

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.28 0.85 98.72

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

AE)stand 1"00-ml 10.00-ml [mm]: 307.50 Schale 32 52 08.72 }

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / Ry: 0.50 / 0.70 Summe 32.94

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 = 120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 17.50 18.70 0.0686 20.5 127.69 0.99328 91.18
0 1 17.20 18.40 0.0487 20.5 128.89 0.99328 89.71
0 2 16.80 18.00 0.0347 20.5 130.49 0.99328 87.76
0 5 16.20 17.40 0.0221 20.5 132.89 0.99328 84.84
0 15 15.20 16.40 0.0130 20.5 136.89 0.99328 79.96
0 45 14.30 15.50 0.0076 20.6 140.49 0.99087 75.57
2 0 12.80 14.00 0.0047 20.6 146.49 0.99087 68.26
6 0 10.10 11.30 0.0028 21.0 157.29 0.98136 55.10
24 0 6.90 8.10 0.0015 21.3 170.09 0.97432 39.49




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1

Anlage: 3.3

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Prifungsnummer: Proben 21/6, 23/5, 25/2, 27/3, 29/4

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 29/4 Siebanalyse

Bodenart: T, U, fs'

Tiefe: 3,10 - 3,00 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: BS 29 [mm] [a] [%] gange [%]

Cu/Cc -/-

d.10/d30/d60-[mm]: -/-10.004 10 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 33.55

Schldmmanalyse: 0.5 0.02 0.06 99.94

Trockenmasse [g]: 33.28

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.09 0.27 99.67

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.16 0.48 99.20

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

AE)stand 1"00-ml 10.00-ml [mm]: 307.50 Schale 33.28 99.20 }

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / Ry: 0.50 / 0.70 Summe 33.55

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 = 120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 18.10 19.30 0.0680 20.4 125.29 0.99568 92.39
0 1 17.60 18.80 0.0485 20.4 127.29 0.99568 90.00
0 2 17.40 18.60 0.0344 20.4 128.09 0.99568 89.04
0 5 17.00 18.20 0.0219 20.4 129.69 0.99568 87.12
0 15 16.10 17.30 0.0128 20.5 133.29 0.99328 82.82
0 46 14.80 16.00 0.0074 20.6 138.49 0.99087 76.59
2 0 12.50 13.70 0.0047 211 147.69 0.97900 65.58
6 0 9.50 10.70 0.0028 215 159.69 0.96966 51.22
24 0 6.20 7.40 0.0015 20.6 172.89 0.99087 35.42




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter:

Frau Steinbach

Datum: 21.05.2021

Kornungslinie

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover
- orient. Baugrunderkundung / orient. Grindungsberatung -

Prifungsnummer:

Probe enthommen am: 21.-23.04.2021

Art der Entnahme: gestérte Proben

Arbeitsweise: Kdrnungsbandbreite

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein-
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= |
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80
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AN
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02 0.06

0.1 0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

Probe 21/6

Probe 25/2

Probe 27/3

Probe 29/4

Bemerkungen:

Bodenart:

T, U, fs'

S, gg, t', u', mg'

T, U, fs'

T, U, fs'

Tiefe:

2,90-3,80m

0,30-1,10m

1,10 -2,00 m

3,10 - 3,00 m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

BS 21

BS 25

BS 29

Cu/Cc

-

/-

-

Ve

:abejuy
L/LGeole

ayoueg




Kleegrate

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 76
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralle 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum ||
Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Prifungsnummer: diverse Proben
Entnahmestelle: diverse Bohrungen
Tiefe: 0,20 - 3,80 m (min.-max.)
Bodenart: diverse

Art der Entnahme: gestorte Proben
Probe enthommen am: 21.-23.04.2021

Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 21.05.2021
Probenbezeichnung: Probe 1/2 | Probe 3/5 | Probe 5/4 | Probe 7/4 | Probe 9/3 | 1opbe
Feuchte Probe + Behalter [g]: 239.27 246.08 227.41 246.18 243.04 226.62
Trockene Probe + Behalter [g]: 234.72 240.37 224.02 240.40 238.49 223.34
Behalter [g]: 216.39 207.45 208.38 210.98 216.46 205.02
Porenwasser [g]: 4.55 5.71 3.39 5.78 4.55 3.28
Trockene Probe [g]: 18.33 32.92 15.64 29.42 22.03 18.32
Wassergehalt [%] 24 .82 17.35 21.68 19.65 20.65 17.90
Probenbezeichnung: Cow | s | iw | dem | 246 | 2o
Feuchte Probe + Behalter [g]: 239.46 215.18 242.04 238.70 231.72 228.84
Trockene Probe + Behalter [g]: 235.70 209.95 238.51 234.54 226.93 224.24
Behalter [g]: 212.14 185.72 213.12 204.18 199.45 198.37
Porenwasser [g]: 3.76 5.23 3.53 4.16 4.79 4.60
Trockene Probe [g]: 23.56 24.23 25.39 30.36 27.48 25.87
Wassergehalt [%] 15.96 21.58 13.90 13.70 17.43 17.78
Probenbezeichnung: Frobe Fiohe Frone
Feuchte Probe + Behalter [g]: 233.37 248.98 215.92
Trockene Probe + Behalter [g]: 228.14 244 .52 211.00
Behalter [g]: 191.46 | 223.55 | 187.41
Porenwasser [g]: 5.23 4.46 4.92
Trockene Probe [g]: 36.68 20.97 23.59
Wassergehalt [%] 14.26 21.27 20.86
Probenbezeichnung:
Feuchte Probe + Behalter [g]:
Trockene Probe + Behalter [g]:
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]




Kleegrate

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 51-5.15

Zustandsgrenzenbestimmungen

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum I, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 77
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.1
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 1/2
g Entnahmestelle: BS 1
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 0,40-1,00 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
66.0 /,
e 620 T/ 7 Wassergehalt w = 24.8 %
2 580 el FlieRgrenze w, = 60.3 %
© / - o,
S 540 Ausrollgrenze w, = 243 %
o -
3 / Plastizitatszahl I, = 36.0 %
© Konsistenzzahl | = 0.99
= 460
Fallkegel 80g/30°
42.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =0.99 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
7 1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
S e R O _plastische ®
O\ II
— Tone TA IQ
o
— 30 g
< . . * K@\' |
© mittelplastische \
m Tone TM - :
= I
:..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 sy :
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggiﬁ____/’, gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe
Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1
Anlage: 5.2

Zustandsgrenzen

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021

Prafungsnummer: Probe 3/5
Entnahmestelle: BS 3

Tiefe: 1,80-2,50 m

Art der Entnahme: gestorte Probe
Bodenart: -

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021

50.0 /
., 48.0
2 / Wassergehalt w = 17.4 %
o
—  46.0 [————— — ¢~
= 7 FlieRgrenze w, = 45.4 %
% 44.0 /
S 420 /,« Ausrollgrenze w, = 22.5%
o -
© 400 b Plastizitatszahl I, = 22.9 %
)
%) .
© 380 Konsistenzzahl | = 1.22
=
36.0
Fallkegel 80g/30°
34.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
o =1.22 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
-g __________________________ T & \‘3\? Tone mit organischen
\N —
_g 20 _ I Beimengungen, organogene Tone OT
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:n?je(;rrg::o—
7 _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl___/_/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich s und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.3
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 5/4
g Entnahmestelle: BS 5
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 1,70-2,40 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
50.0 e
e |_____ ____7°/ Wassergehalt w = 21.7 %
— 460 .
= o FlieRgrenze w, = 47.1 %
©
< 42.0 / Ausroligrenze w, = 26.4 %
o
o - _ o
S 380 |~ Plastizitatszahl |, = 20.7 %
%) .
© Konsistenzzahl | = 1.23
< 340
Fallkegel 80g/30°
30.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =1.23 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
*g ____________________________________ ____;d\}Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ .~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
(] Ie'Cht. : und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 it
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggiﬁ____/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL \
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.4
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 7/4
g Entnahmestelle: BS 7
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 1,70-2,70 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
60.0 /
e %60 / Wassergehalt w = 19.6 %
2 520 FlieRgrenze w, = 53.4 %
© / - 0
S 480 ) Ausrollgrenze w, = 24.0 %
o -
o / Plastizitatszahl I, = 29.4 %
@ 44.0 P~
© Konsistenzzahl | = 1.15
= 400
Fallkegel 80g/30°
36.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
l.=1.15 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
7 1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
o
— 0 e ——————— ==
% mittelplastische & *
I I f'b
m Tone TM - 1
..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg:;o- i
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.5
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 9/3
g Entnahmestelle: BS 9
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 1,30-2,00 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
58.0 o
< Wassergehalt w = 20.6 %
= 540 [———= —— .
= FlieRgrenze w, = 54.2 %
©
< 50.0 / Ausroligrenze w, = 24.7 %
o -
2 46.0 - Plastizitatszahl |, = 29.5 %
© Konsistenzzahl | = 1.14
< 420
Fallkegel 80g/30°
38.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
l.=1.14 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
7 1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
el 30 F====== '_______"_______"______._' ________ﬂ__‘gv @»
© mittelplastische q
m Tone TM -
-g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
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Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstra.lze 212 Anlage: 5.6
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 11/4
g Entnahmestelle: BS 11
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 1,90-2,80 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.7
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 13/4
g Entnahmestelle: BS 13
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 1,70-2,40 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe
Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 210251/1
Anlage: 5.8

Zustandsgrenzen

PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il

Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021

Prafungsnummer: Probe 15/3
Entnahmestelle: BS 15

Tiefe: 0,80-1,50 m

Art der Entnahme: gestorte Probe
Bodenart: -

Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
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Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.9
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prifungsnummer: Probe 17/4
g Entnahmestelle: BS 17
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 2,00 - 3,00 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
HolzstraRe 212 Anlage: 5.10
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prifungsnummer: Probe 19/2
g Entnahmestelle: BS 19
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 0,20-0,90 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.11
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 21/6
g Entnahmestelle: BS 21
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 2,90 - 3,80 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstra.lze 212 Anlage: 5.12
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 23/5
g Entnahmestelle: BS 23
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 2,80 - 3,00 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.13
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prifungsnummer: Probe 25/2
g Entnahmestelle: BS 25
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 0,30-1,10 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe i
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.14
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prifungsnummer: Probe 27/3
g Entnahmestelle: BS 27
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 1,10-2,00 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 210251/1
Holzstrale 212 Anlage: 5.15
59556 Lippstadt
Zustands renzen Prafungsnummer: Probe 29/4
g Entnahmestelle: BS 29
PZ 30 Hannover - Neubau Paketzentrum Il Tiefe: 2,10 -3,00 m
Kleiner Holzhdgen 2, 30559 Hannover Art der Entnahme: gestorte Probe
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Bodenart: -
) ) Probe entnommen am: 21.-23.04.2021
Bearbeiter: Frau Steinbach Datum: 25.05.2021
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 6.1

Versickerungsversuche im Gelande

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 78
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -



KLEEGRAFE Anlage: 6.1
Geotechnik GmbH, HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Blatt: 1/1
Tel. 02941-5404 | Fax: 02941-3582

Versickerungsversuche im Gelande (Auffillversuche)

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;

MaRnahme: PZ 30 Hannover - Ausbau Standort - Neubau Paketzentrum I
Ort: Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover
Datum: 21.-23.04.2021

Versuchsdurchfiihrung mittels “open-end-test”

Vers.| r h Zeit |Wasser- Q kf Bemerkung
Bohrung | Nr. menge (Grundwasserstand, Versick.-Medium
mm| m | min I m3/s m/s und Giiltigkeitsbereich)
BS 1 1 20 | 3,00 Keine Versickerung messbar ! Kein GW erbohrt; 0,50-3,50 m u.GOK
2 20 | 3,00 Keine Versickerung messbar ! (Geschiebe-/Verw.-Lehm/Verw.-Kies)
] ] ]
BS 3 1 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! GW: 3,90 m u.GOK;
2 20 | 3,50 Keine Versmkerung messbar ! 0,50-4,00 m u.GOK (Geschiebe-/Verw.-Lehm)
]
BS 8 1 20 | 3,50 Keine Versmkerung messbar ! Kein GW erbohrt;
2 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! 0,50-4,00 m u.GOK (Geschiebe-/Verw.-Lehm)
[ [ |
BS 12 1 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! BLZ: 1,10 m u.GOK;
2 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! 0,50-4,00 m u.GOK (Geschiebe-/Verw.-Lehm)
| | |
BS 22 1 20 | 2,90 Keine Versickerung messbar ! Kein GW erbohrt;
2 20 | 2,90 Keine Versickerung messbar ! 0,50-3,40 m u.GOK (Geschiebe-/Verw.-Lehm)
[ [ [
BS 27 1 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! Kein GW erbohrt;
2 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! 0,50-4,00 m u.GOK (Geschiebe-/Verw.-Lehm)
| | |
BS 28 1 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! Kein GW erbohrt;
2 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! 0,50-4,00 m u.GOK (Geschiebe-/Verw.-Lehm)
| | |
BS 30 1 20 [ 3,50 Keine Versickerung messbar ! Kein GW erbohrt;
2 20 | 3,50 Keine Versickerung messbar ! 0,50-4,00 m u.GOK (Geschiebe-/Verw.-Lehm)
| | |
Erlauterung
r - Brunnenradius, mm
h - Wasserstandshohe tber der Grundwasseroberflache, m
Q - Wasserzugabe in m3/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k- Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

Durchlassigkeitsbewertung nach DIN 18 130

ks > 10" m/s : “stark durchléssig’
ki 10°-10° m/s: “durchlassig’
ki 107 -10® mi/s: “gering durchlassig’

K < 10°® m/s : “sehr gering durchlassig’
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ANLAGE 71

Chemische Analysenergebnisse

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 79
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Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP 100er + 600er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Feuchte (105°C) 14,8 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 85,2 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Gluhverlust (550°C) 1,63 % |DINEN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 98,4 % |DIN EN 15169 1*| Wen |[DIN EN 15935
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % |LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1*| Wen [DIN 38414-20
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (TS) 10,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup
Priifbericht-Nr: B217168
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13895
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 100er + 600er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen |[DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Zink (TS) 18,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,62 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 64 uS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 11 Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 32 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1|1 Wen
DOC (Eluat) 1,39 mg/L [DIN EN 1484 1*| Wen |DIN EN 1484
Chlorid-IC (Eluat) 0,61 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1|1 Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,59 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,15 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217168

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202113895
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX
02941 / 3582

Telefon

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 100er + 600er Seite

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Hannover
PZ Hannover

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRwert

Einheit|Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0

DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Feuchte (105°C) 14,8 %
Trockenriickstand (105°C) 85,2 %
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217168
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 1 3895
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 100er + 600er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
Gluhverlust (550°C) 1,63 % 3 3
Glahruckstand (550°C) 98,4 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500 4000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 30
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 10
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30 500
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1 5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) <1 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 10,1 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 18,9 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,62 6,5-9,5 6,5-95 ([55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 64 uS/cm 250 250
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 32 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217168
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13895
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 100er + 600er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
DOC (Eluat) 1,39 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,61 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,59 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 2,15 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113895

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP 100er + 600er Seite

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Nein |:| Ja |:| bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort
Probenart

Probenmenge D Masse[kg] : Volumen[L]: 5 Liter
C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV |:| Ru V:j&’ctb 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa.'

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von |:|Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung D Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Yo-Teilung E Riffelteiler D Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung D Nein Ja Mahlen D Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rzzckstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 30.04.2021 Unterschrift , J/ v ol
Sy 7%

1.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1
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Priifbericht-Nr: B217210

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr.  P202113894
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP 200er + 300er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Feuchte (105°C) 14,2 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 85,8 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Gluhverlust (550°C) 1,71 % |DINEN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 98,3 % |DIN EN 15169 1*| Wen |[DIN EN 15935
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % |LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1*| Wen [DIN 38414-20
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,91 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (TS) 12,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
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Priifbericht-Nr: B217210
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13894
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 200er + 300er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen |[DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Zink (TS) 19,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,64 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 77 uS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 11 Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 38,5 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1|1 Wen
DOC (Eluat) 4,21 mg/L [DIN EN 1484 1*| Wen |DIN EN 1484
Chlorid-IC (Eluat) 1,20 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1|1 Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,90 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,73 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
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(( DAKKS

Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217210

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202113894
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Probenbezeichnung MP 200er + 300er Seite

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Hannover
PZ Hannover

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRwert

Einheit|Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0

DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Feuchte (105°C) 14,2 %
Trockenriickstand (105°C) 85,8 %
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(( DAKKS

Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

S

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217210
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 1 3894
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 200er + 300er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
Gluhverlust (550°C) 1,71 % 3 3
Glahruckstand (550°C) 98,3 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500 4000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 30
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 10
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30 500
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1 5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,91 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 12,3 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 19,2 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,64 6,5-9,5 6,5-95 ([55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 77 uS/cm 250 250
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 38,5 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217210
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13894
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 200er + 300er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
DOC (Eluat) 4,21 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 1,20 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,90 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 3,73 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113894

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP 200er + 300er Seite

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Nein |:| Ja |:| bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort
Probenart

Probenmenge D Masse[kg] : Volumen[L]: 5 Liter
C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV |:| Ru V:j&’ctb 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa.'

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von |:|Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung D Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Yo-Teilung E Riffelteiler D Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung D Nein Ja Mahlen D Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rzzckstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 30.04.2021 Unterschrift /// Mo i

/
1.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01

A>T Horn & Co. Analytics GmbH
" = A—
Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217186

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr.  P202113896
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP 500er + 400er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Feuchte (105°C) 15,1 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 84,9 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Gluhverlust (550°C) 2,36 % |DINEN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 97,6 % |DIN EN 15169 1*| Wen |[DIN EN 15935
TOC (TS) 0,12 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % |LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1*| Wen [DIN 38414-20
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 2,01 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,17 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (TS) 12,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
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Akkrediticrungsstelle
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A>T Horn & Co. Analytics GmbH
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup
Priifbericht-Nr: B217186
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13896
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 500er + 400er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen |[DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Zink (TS) 21,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,61 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 115 uS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil 0,0575 % DIN 38409-1 11 Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 57,5 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1|1 Wen
DOC (Eluat) 1,50 mg/L [DIN EN 1484 1*| Wen |DIN EN 1484
Chlorid-IC (Eluat) 3,50 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1|1 Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,82 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 17,4 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
Seite 2 von 5
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Deutsche
Akkrediticrungsstelle
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217186

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202113896
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Probenbezeichnung MP 500er + 400er Seite

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Hannover
PZ Hannover

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRwert

Einheit|Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0

DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Feuchte (105°C) 15,1 %
Trockenriickstand (105°C) 84,9 %
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217186
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 1 3896
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 500er + 400er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
Gluhverlust (550°C) 2,36 % 3 3
Glahruckstand (550°C) 97,6 %
TOC (TS) 0,12 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500 4000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 30
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 10
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30 500
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1 5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 2,01 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,17 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 12,1 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 21,6 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,61 6,5-9,5 6,5-95 ([55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 115 pS/cm 250 250
Wasserldslicher Anteil 0,0575 % 0,4 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 57,5 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217186
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13896
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 500er + 400er Seite

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
DOC (Eluat) 1,50 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 3,50 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,82 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 17,4 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113896

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP 500er + 400er Seite

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Nein |:| Ja |:| bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort
Probenart

Probenmenge D Masse[kg] : Volumen[L]: 5 Liter
C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV |:| Ru V:j&’ctb 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa.'

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von |:|Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung D Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Yo-Teilung E Riffelteiler D Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung D Nein Ja Mahlen D Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rzzckstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 30.04.2021 Unterschrift , J/ v ol
Sy 7%

1.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1
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Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01

A>T Horn & Co. Analytics GmbH
" = A—
Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217111

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr.  P202113890
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP Parkflachen

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Feuchte (105°C) 15,4 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 84,6 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Gluhverlust (550°C) 2,21 % |DINEN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 97,8 % |DIN EN 15169 1*| Wen |[DIN EN 15935
TOC (TS) 0,12 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % |LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1*| Wen [DIN 38414-20
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,86 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,15 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (TS) 15,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
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Akkrediticrungsstelle
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A>T Horn & Co. Analytics GmbH
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup
Priifbericht-Nr: B217111
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13890
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP Parkflachen

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen |[DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Zink (TS) 27,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 8,09 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 86 uS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 11 Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 43 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1|1 Wen
DOC (Eluat) 1,55 mg/L [DIN EN 1484 1*| Wen |DIN EN 1484
Chlorid-IC (Eluat) 0,96 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1|1 Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,76 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 5,91 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
Seite 2 von 5
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Akkrediticrungsstelle
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217111

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202113890
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX
02941 / 3582

Telefon

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP Parkflachen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Hannover
PZ Hannover

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRwert

Einheit|Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0

DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Feuchte (105°C) 15,4 %
Trockenriickstand (105°C) 84,6 %
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Horn & Co. Analytics GmbH

S

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217111
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 1 3890
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkflachen

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
Gluhverlust (550°C) 2,21 % 3 3
Glahruckstand (550°C) 97,8 %
TOC (TS) 0,12 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500 4000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 30
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 10
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30 500
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1 5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,86 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,15 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 15,0 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 27,6 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 8,09 6,5-9,5 6,5-95 ([55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 86 uS/cm 250 250
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 43 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217111
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13890
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkflachen

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
DOC (Eluat) 1,55 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,96 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,76 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 5,91 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113890

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Parkflichen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Nein |:| Ja |:| bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort
Probenart

Probenmenge D Masse[kg] : Volumen[L]: 5 Liter
C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV |:| Ru V:j&’ctb 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa.'

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von |:|Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung D Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Yo-Teilung E Riffelteiler D Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung D Nein Ja Mahlen D Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rzzckstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 30.04.2021 Unterschrift , J/ v ol
Sy 7%

1.A. Maximilian Wagener
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Akkreditierungsstelle
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D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217112
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021

A190230

P202113891

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 6stlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Telefon
02941 / 5404

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Feuchte (105°C) 14,6 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 85,4 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Gluhverlust (550°C) 2,44 % |DINEN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 97,6 % |DIN EN 15169 1*| Wen |[DIN EN 15935
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % |LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1*| Wen [DIN 38414-20
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,25 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (TS) 10,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
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Horn & Co. Analytics GmbH
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Weltere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B217112

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202113891
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP 6stlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* [ Wen |[DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) 17,6 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 7,85 DIN EN ISO 10523 1|1 Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 73 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Wasserldslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 1|1 Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 36,5 mg/L |DIN EN 15216 1| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 2,12 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen |DIN EN 1484
Chlorid-IC (Eluat) 0,63 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1|1 Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen |DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,98 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,32 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Molybdéan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielféltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
Seite 2 von 5



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B217112

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202113891
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX
02941 / 3582

Telefon

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 6stlich

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Hannover
PZ Hannover

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRwert

Einheit|Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0

DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Feuchte (105°C) 14,6 %
Trockenriickstand (105°C) 85,4 %
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217112
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc'>be-Nr. P2021 1 3891
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 6stlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
Gluhverlust (550°C) 2,44 % 3 3
Glahruckstand (550°C) 97,6 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500 4000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 30
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 10
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30 500
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1 5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,25 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 10,0 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 17,6 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,85 6,5-9,5 6,5-95 ([55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 73 uS/cm 250 250
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 36,5 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217112
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 1 3891
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 6stlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
DOC (Eluat) 2,12 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,63 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,98 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 2,32 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113891

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP sstlich

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Nein I:I Ja I:I bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort
Probenart

Probenmenge D Masse[kg] : Volumen[L]: 5 Liter

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV |:| Ru V,f-%ib 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa.'

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von |:| Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung D Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Ya-Teilung ERiﬁ’elteiler D Rotationsverteiler sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja[g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe
E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)
Trocknung bei 105°C I:I chemisch I:I Lufitrocknung I:I sonstiges:

Feinzerkleinerung D Nein Ja Mahlen D Schneiden |:| sonstiges:

Siebung [ X|vein [ s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [e]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden/ 30.04.2021 Unterschrift ; //// I// sl
Sy 78

i.A. Maximilian Wagener
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217114

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr<.>be-Nr. P2021 .13893
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP sidéstlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Feuchte (105°C) 15,9 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 84,1 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Gluhverlust (550°C) 2,32 % |DINEN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 97,7 % |DIN EN 15169 1*| Wen |[DIN EN 15935
TOC (TS) 0,17 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % |LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1*| Wen [DIN 38414-20
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,61 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,17 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (TS) 14,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Seite 1 von 5



(( DAKKS

Deutsche

Akkrediticrungsstelle

D-PL-14055-01-01

A>T Horn & Co. Analytics GmbH

- = A—
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Priifbericht-Nr: B217114
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202113893
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP sidéstlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen |[DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Zink (TS) 26,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,77 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 105 uS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil 0,0525 % DIN 38409-1 11 Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 52,5 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1|1 Wen
DOC (Eluat) 2,00 mg/L [DIN EN 1484 1*| Wen |DIN EN 1484
Chlorid-IC (Eluat) 4,10 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1|1 Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,86 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 8,77 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielféltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
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(( DAKKS

Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217114

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202113893
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Probenbezeichnung MP sidéstlich

Herkunftsort

Entnahmeort

PZ Hannover
PZ Hannover

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRBwert

Einheit|Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0

DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Feuchte (105°C) 15,9 %
Trockenrickstand (105°C) 84,1 %
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(( DAKKS

Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

S

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217114
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr<.>be-Nr. P2021 .13893
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP sidéstlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
Glihverlust (550°C) 2,32 % 3 3
Gliuhrickstand (550°C) 97,7 %
TOC (TS) 0,17 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500 4000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 30
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 10
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30 500
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1 5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Kdénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,61 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,17 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 14,3 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1
Zink (TS) 26,2 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,77 6,5-9,5 6,5-95 |[55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 105 uS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil 0,0525 % 0,4 3
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 52,5 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01

A>T Horn & Co. Analytics GmbH
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217114

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc.)be-Nr. P2021 .13893
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elnqang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP sidéstlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
DOC (Eluat) 2,00 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 4,10 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,86 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 8,77 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdéan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021 <) -

d;ég_
i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113893

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP siidsstlich

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Nein I:I Ja I:I bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort
Probenart

Probenmenge D Masse[kg] : Volumen[L]: 5 Liter

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV |:| Ru V,f-%ib 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa.'

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von |:| Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung D Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Ya-Teilung ERiﬁ’elteiler D Rotationsverteiler sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja[g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe
E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)
Trocknung bei 105°C I:I chemisch I:I Lufitrocknung I:I sonstiges:

Feinzerkleinerung D Nein Ja Mahlen D Schneiden |:| sonstiges:

Siebung [ X|vein [ s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [e]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden/ 30.04.2021 Unterschrift ; //// I// sl
Sy 78

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1
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Deutsche
Akkrediticrungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217113
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Pr9be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elnqang
Prifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

S

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021

A190230

P202113892

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Telefon
02941 / 5404

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |[DINISO 11464
Feuchte (105°C) 15,7 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenriickstand (105°C) 84,3 % DIN EN 14346 1*| Wen
Glihverlust (550°C) 1,83 % |DINEN 15169 1*| Wen |DINEN 15935
Gluhrickstand (550°C) 98,2 % |DIN EN 15169 1*| Wen |[DIN EN 15935
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1|1 Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |[DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1*| Wen [DIN 38414-20
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |[DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,24 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Cadmium (TS) 0,13 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
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(( DAKKS

Deutsche

Akkrediticrungsstelle

D-PL-14055-01-01

A>T Horn & Co. Analytics GmbH
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup
Priifbericht-Nr: B217113
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 .13892
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar '
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP westlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen |[DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Zink (TS) 18,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,75 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 76 uS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 11 Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 38 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1|1 Wen
DOC (Eluat) 1,59 mg/L [DIN EN 1484 1*| Wen |DIN EN 1484
Chlorid-IC (Eluat) 0,70 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1|1 Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,98 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,28 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielféltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
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Deutsche
Akkrediticrungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217113

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202113892
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner FAX

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582

Probenbezeichnung MP westlich

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Hannover
PZ Hannover

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRwert

Einheit|Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0

DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Feuchte (105°C) 15,7 %
Trockenriickstand (105°C) 84,3 %
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Deutsche
Akkrediticrungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

S

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217113
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc'>be-Nr. P2021 1 3892
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar '
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
Gluhverlust (550°C) 1,83 % 3 3
Glahruckstand (550°C) 98,2 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500 4000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 30
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 10
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30 500
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1 5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,24 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,13 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 18,6 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,75 6,5-9,5 6,5-95 ([55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 76 uS/cm 250 250
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 38 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217113
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 .13892
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar '
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O0 DK 1
DOC (Eluat) 1,59 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,70 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,98 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 2,28 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113892

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP westlich

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Nein |:| Ja |:| bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort
Probenart

Probenmenge D Masse[kg] : Volumen[L]: 5 Liter
C. Untersuchungsinformationen
Untersuchung sem LAGA Boden |:|LAGA Bauschutt DepV Dgﬂ[é;_cglg 01 sonst.:
Untersucl%ugllgs: D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa.'

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von |:|Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung D Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Yo-Teilung E Riffelteiler D Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja[g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung D Nein Ja Mahlen D Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rzzckstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden / 30.04.2021 Unterschrift

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Priifbericht-Nr: B217213

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021

A190230

P202113899

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

FAX

Telefon

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

PZ Hannover
PZ Hannover

02941 / 3582

MP Mutterboden mittig

02941 / 5404

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4 | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 87,1 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 12,9 % |DIN EN 14346 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-lIndex C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1|1 Wen |[LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DINEN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,012 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DINEN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1*| Wen
TOC (TS) 0,78 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |[DIN EN 13657
Arsen (TS) 2,29 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Blei (TS) 17,9 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Cadmium (TS) 0,32 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* | Wen ([DINEN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) 43,2 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,74 DIN EN ISO 10523 1* |1 Wen
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Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

.de

Priifbericht-Nr: B217213

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021

A190230

P202113899

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

FAX
02941 / 3582

MP Mutterboden mittig

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 111 uS/cm |DIN EN 27888 1|1 Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,87 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,49 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Zink (Eluat) 0,15 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die

Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38414-17: 2014-04

DIN EN 13346: 2001-04

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217213
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 .13899
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

FAX
02941 / 3582

MP Mutterboden mittig

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Hannover

Entnahmeort PZ Hannover

Grenzwerteinstufung Einstufung
Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart Uberschritten

Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten
Z1.2 Boden LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten
Z2 Boden LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. techn. eingehalten

SicherheitsmaRnahmen

Endeinstufung

LAGA Z1.1 - Boden

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstédndigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden - L/S (Z1.1 Boden |Z1.2 Boden | Z2 Boden
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 87,1 %
Feuchte (105°C) 12,9 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-lIndex C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,012 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
TOC (TS) 0,78 % 0,5 1,5 1,5 5
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 2,29 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 17,9 mg/kg 70 210 210 700
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217213
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 .13899
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Mutterboden mittig

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRwert |Einheit|Z0 Boden - L/S |(Z1.1 Boden |Z1.2 Boden | Z2 Boden
Cadmium (TS) 0,32 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150 150 500
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1 2,1 7
Zink (TS) 43,2 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,74 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 111 pS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,87 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 1,49 mg/L 20 20 50 200
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) 0,15 mg/L 0,15 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter. www hom-co.de

Priifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Untersuchungszeitraum

B217279

Horn & Co. Analytics GmbH

Eingangsdatum 30.04.2021
Auftrag-Nr. A190230

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang

P202113899-1
AG / Nightstar

A part of Horn & Co. Group

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

30.04.2021 - 10.05.2021

Ansprechpartner FAX
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582

Probenbezeichnung MP Mutterboden mittig

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Telefon

02941 / 5404

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Trockenrickstand (105°C) 87,1 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 12,9 % DIN EN 14346 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1(4* [ Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,029 | mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
TOC (TS) 0,71 % DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Blei (TS) 20,7 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,33 | mg/kg |DIN ENISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) 43,7 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja,

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19539: 2016-12

DIN EN 13346: 2001-04 DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07 DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 15936: 2012-11 DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN ISO 18287: 2006-05

Grenzwerteinstufung

Seite 1 von 2

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 12846: 2012-08

Einstufung



(( DAKKS

Deutsche
Akkrediticrungsstelle
0-PL-14055-01-01

A>T Horn & Co. Analytics GmbH
" = A—
Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217279

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13899-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 10.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP Mutterboden mittig

Herkunftsort PZ Hannover

Entnahmeort PZ Hannover

BBodSchV -Lehm BBodSchV - Vorsorgewert Lehm eingehalten
BBodSchV -Sand  BBodSchV - Vorsorgewert Sand eingehalten
BBodSchV - Ton BBodSchV - Vorsorgewert Ton eingehalten
Vorsorge Org. BBodSchV - Vorsorgewert Boden mit weniger als 8 Prozent Humus eingehalten
Endeinstufung BBodSchV - Vorsorgewert Sand, Lehm, Ton und

BBodSchV - Vorsorgewert Béden mit weniger als 8 Prozent Humus eingehalten

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fur die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstédndigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert | Einheit pJdSchV - LodSchV - SiBodSchV - T¢/orsorge Org
Trockenriickstand (105°C) 87,1 %
Feuchte (105°C) 12,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,029 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05
TOC (TS) 0,71 % 8
Kénigswasseraufschluss (TS) ja
Blei (TS) 20,7 mg/kg 70 40 100
Cadmium (TS) 0,33 mg/kg 1 0,4 1,5
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 30 100
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 20 60
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 15 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 0,1 1
Zink (TS) 43,7 mg/kg 150 60 200

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 10.05.2021

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113899

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Mutterboden mittig

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein |:|Ja D vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein |:|Ja D bekannt n. bekannt
Probenart Boden
Probenmenge Masse[kg]: auflkg |:| Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt |:| DepV |:| Ru V:-?Sctb 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa:
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung I:INein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung Riﬁelteiler I:IRotationsverteiler I:Isonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja[g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rz'jckstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 30.04.2021 Unterschrift ; //// p7 il
Sy 78

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr:

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

B217211

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Priifort

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021

A190230

P202113897

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

PZ Hannover
PZ Hannover

FAX

02941 / 3582

MP Mutterboden nordwestlich

Telefon
02941 / 5404

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4 | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 86,1 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 13,9 % |DIN EN 14346 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-lIndex C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1|1 Wen |[LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DINEN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,045 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DINEN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1*| Wen
TOC (TS) 0,84 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |[DIN EN 13657
Arsen (TS) 2,82 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Blei (TS) 18,5 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Cadmium (TS) 0,31 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) 10,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* | Wen ([DINEN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) 48,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,77 DIN EN ISO 10523 1* |1 Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

.de

Priifbericht-Nr: B217211

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021

A190230

P202113897

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

FAX
02941 / 3582

MP Mutterboden nordwestlich

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 98 uS/cm |DIN EN 27888 1|1 Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,95 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,68 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die

Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38414-17: 2014-04

DIN EN 13346: 2001-04

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

Seite 2 von 4




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217211
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 .13897
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

FAX
02941 / 3582

MP Mutterboden nordwestlich

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Hannover

Entnahmeort PZ Hannover

Grenzwerteinstufung Einstufung
Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart Uberschritten

Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten
Z1.2 Boden LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten
Z2 Boden LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. techn. eingehalten

SicherheitsmaRnahmen

Endeinstufung

LAGA Z1.1 - Boden

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstédndigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden - L/S (Z1.1 Boden |Z1.2 Boden | Z2 Boden
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 86,1 %
Feuchte (105°C) 13,9 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-lIndex C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,045 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
TOC (TS) 0,84 % 0,5 1,5 1,5 5
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 2,82 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 18,5 mg/kg 70 210 210 700
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217211

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

30.04.2021

A190230

P202113897

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Probenbezeichnung MP Mutterboden nordwestlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRwert |Einheit|Z0 Boden - L/S |(Z1.1 Boden |Z1.2 Boden | Z2 Boden
Cadmium (TS) 0,31 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 10,3 mg/kg 50 150 150 500
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1 2,1 7
Zink (TS) 48,1 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 7,77 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 98 pS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,95 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 1,68 mg/L 20 20 50 200
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021

Seite 4 von 4

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217277

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc.)be-Nr. P2021 .13897-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 10.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP Mutterboden nordwestlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Trockenrickstand (105°C) 86,1 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 13,9 % DIN EN 14346 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1(4* [ Wen
Naphthalin (TS) 0,033 | mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,408 | mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) 571 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
TOC (TS) 0,94 % DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Blei (TS) 23,0 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,23 | mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) 10,2 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) 10,5 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) 49,9 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-1z DIN 19539: 2016-12 DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04 DIN EN 13657: 2003-01 DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1483: 2007-07 DIN EN 15308: 2008-05 DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 15936: 2012-11 DIN EN ISO 11885: 2009-09 DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN ISO 18287: 2006-05

Grenzwerteinstufung Einstufung
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Priifbericht-Nr: B217277
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc.)be-Nr. P2021 .13897-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 10.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP Mutterboden nordwestlich

Herkunftsort PZ Hannover

Entnahmeort PZ Hannover

BBodSchV -Lehm BBodSchV - Vorsorgewert Lehm eingehalten
BBodSchV -Sand  BBodSchV - Vorsorgewert Sand eingehalten
BBodSchV - Ton BBodSchV - Vorsorgewert Ton eingehalten
Vorsorge Org. BBodSchV - Vorsorgewert Bdden mit weniger als 8 Prozent Humus Uberschritten
Endeinstufung BBodSchV - Vorsorgewert Sand, Lehm und Ton eingehalten.

BBodSchV - Vorsorgewert Béden mit weniger als 8 Prozent Humus Uberschritten.

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fur die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstédndigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert | Einheit pJdSchV - LodSchV - S{BodSchV - T¢/orsorge Org
Trockenrickstand (105°C) 86,1 %
Feuchte (105°C) 13,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja
Naphthalin (TS) 0,033 | mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,408 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) 5,71 mg/kg 3
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05
TOC (TS) 0,94 % 8
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Blei (TS) 23,0 mg/kg 70 40 100
Cadmium (TS) 0,23 mg/kg 1 0,4 1,5
Chrom (TS) 10,2 mg/kg 60 30 100
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 20 60
Nickel (TS) 10,5 mg/kg 50 15 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 0,1 1
Zink (TS) 49,9 mg/kg 150 60 200
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 10.05.2021 22/( >
ALAI__
/ J

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr. P202113897

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Mutterboden nordwestlich

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein |:|Ja D vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein |:|Ja D bekannt n. bekannt
Probenart Boden
Probenmenge Masse[kg]: auflkg |:| Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt |:| DepV |:| Ru V:-?Sctb 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa:
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung I:INein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung Riﬁelteiler I:IRotationsverteiler I:Isonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja[g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rz'jckstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 30.04.2021 Unterschrift ; //// p7 il
Sy 78

i.A. Maximilian Wagener
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr:

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

B217212

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Priifort

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021
A190230
P202113898
AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

PZ Hannover
PZ Hannover

FAX

02941 / 3582

MP Mutterboden stiddstlich

Telefon
02941 / 5404

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1*| Wen [DIN 19698-1
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4 | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 85,8 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 14,2 % |DIN EN 14346 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-lIndex C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1|1 Wen |[LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 11 Wen |[LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) 6,85 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DINEN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DINEN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |[DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DINEN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1*| Wen
TOC (TS) 0,96 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |[DIN EN 13657
Arsen (TS) 3,07 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Blei (TS) 19,4 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Cadmium (TS) 0,33 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* | Wen ([DINEN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) 39,6 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1|1 Wen
pH-Wert (Eluat) 7,75 DIN EN ISO 10523 1* |1 Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

.de

Priifbericht-Nr: B217212

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

30.04.2021

A190230

P202113898

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

FAX
02941 / 3582

MP Mutterboden stiddstlich

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 116 uS/cm |DIN EN 27888 1|1 Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,72 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,59 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1|1 Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) 0,015 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Zink (Eluat) 0,024 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die

Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38414-17: 2014-04

DIN EN 13346: 2001-04

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217212
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 .13898
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

30.04.2021 - 07.05.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

FAX
02941 / 3582

MP Mutterboden stiddstlich

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Hannover

Entnahmeort PZ Hannover

Grenzwerteinstufung Einstufung
Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart Uberschritten

Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau Uberschritten
Z1.2 Boden LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau Uberschritten
Z2 Boden LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. techn. Uberschritten

SicherheitsmaRnahmen

Endeinstufung

LAGA Z2 - Boden Uberschritten

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstédndigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden - L/S (Z1.1 Boden |Z1.2 Boden | Z2 Boden
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 85,8 %
Feuchte (105°C) 14,2 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-lIndex C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 600 2000
Summe BTEX (TS) 6,85 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
TOC (TS) 0,96 % 0,5 1,5 1,5 5
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 3,07 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 19,4 mg/kg 70 210 210 700
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B217212
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021 .13898
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Prifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 07.05.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Mutterboden stiddstlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover

Parameter MeRwert |Einheit|Z0 Boden - L/S |(Z1.1 Boden |Z1.2 Boden | Z2 Boden
Cadmium (TS) 0,33 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150 150 500
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1 2,1 7
Zink (TS) 39,6 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,75 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 116 pS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,72 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 2,59 mg/L 20 20 50 200
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) 0,015 mg/L 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) 0,024 mg/L 0,15 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 07.05.2021
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A>T Horn & Co. Analytics GmbH
" = A—
Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217278

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13898-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 10.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP Mutterboden sidostlich

Herkunftsort PZ Hannover
Entnahmeort PZ Hannover
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Trockenrickstand (105°C) 85,8 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 14,2 % DIN EN 14346 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1(4* [ Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,028 | mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
TOC (TS) 0,77 % DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Blei (TS) 20,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,16 | mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) 36,0 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-1z DIN 19539: 2016-12 DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04 DIN EN 13657: 2003-01 DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1483: 2007-07 DIN EN 15308: 2008-05 DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 15936: 2012-11 DIN EN ISO 11885: 2009-09 DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN ISO 18287: 2006-05

Grenzwerteinstufung Einstufung
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A>T Horn & Co. Analytics GmbH
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Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup

Priifbericht-Nr: B217278

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 30.04.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021 .13898-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 30.04.2021 - 10.05.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP Mutterboden sidostlich

Herkunftsort PZ Hannover

Entnahmeort PZ Hannover

BBodSchV -Lehm BBodSchV - Vorsorgewert Lehm eingehalten
BBodSchV -Sand  BBodSchV - Vorsorgewert Sand eingehalten
BBodSchV - Ton BBodSchV - Vorsorgewert Ton eingehalten
Vorsorge Org.70 BBodSchV - 70 % Vorsorgewert Boden mit weniger als 8 Prozent eingehalten

Humus
Endeinstufung BBodSchV - Vorsorgewert Sand, Lehm, Ton und

BBodSchV - Vorsorgewert Béden mit weniger als 8 Prozent Humus eingehalten

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fur die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstédndigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert | Einheit pJdSchV - LodSchV - SiBodSchV - Toprsorge Org.
Trockenrickstand (105°C) 85,8 %
Feuchte (105°C) 14,2 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,028 | mg/kg 0,21
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 2,1
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,035
TOC (TS) 0,77 % 5,6
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Blei (TS) 20,3 mg/kg 70 40 100
Cadmium (TS) 0,16 mg/kg 1 0,4 1,5
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 30 100
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 20 60
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 15 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 0,1 1
Zink (TS) 36,0 mg/kg 150 60 200
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 10.05.2021 22/( >
ALAI__
/ J

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horm & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 30.04.2021 Proben-Nr.  P202113898

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Mutterboden siidéstlich

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auftraggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa D vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija D bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg I:I Volumen(L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK
LAGA Boden I:I LAGA Bauschutt I:I DepV Ru V[;l_%ig 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein |:|Ja:
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von I:IDurchgang I:IRu’ckszand gesamt

Zerkleinerung I:I Nein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung I:I Y4-Teilung Riffelteiler I:I Rotationsverteiler I:I sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja[g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz |:| Nein Ja[g]: 100 |:| Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 |:| Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung [ X|vein | | Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden / 30.04.2021 Unterschrift , /,// Morons ol
Sty 77

i.A. Maximilian Wagener
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Kleegrate

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 81

Fotodokumentation

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhégen 2 in 30559 Hannover 80
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1
Situation vom 21.-23.04.2021

Foto 1:  Blickrichtung ~SSO; Ubersicht
Situation vom 21.-23.04.2021

Foto 2:  Blickrichtung ~OSO; Ubersicht

Anlage 8

Projekt: PZ 30 Hannover, Neubau Paketzentrum Il, Kleiner Holzhagen 2 in 30559 Hannover
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Foto 3:  Blickrichtung ~SO; Ubersicht
Situation vom 21.-23.04.2021

Foto 4:  Blickrichtung ~SO; Ubersicht
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ANLAGE 9.1

Orientierende Setzungsberechnung (Einzelfundamente)
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH
y ' c Es v i - - 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn, HolzstraRe 212
Boden pNime] kNme] [ N/ [MNm?] [ Bezelchnung Grindun gu ber Tel.: 029?1) - 5404 Fax: 02941 - 3582
O 220 14.0 375 0.0 80.0 0.00 Schotter, dicht . Protekt. PZ Il H
C— 210 130 350 00 50.0  0.00 V1-Material Einzelfundamente rojekt. annover
(] 18.0 8.0 200 0.0 3.0 0.00 Geschiebelehm, weich Setzungsberechnung Einzelfundamente (a/b = 1)
B 190 9.0 200 20 8.0 0.00 Geschiebelehm, steif
B 200 100 200 50 120 0.00 Geschiebelehm, halbfest. Berechnun . Z , ,
| . gsgrundlagen: ) =0.500 +(1-0.500)
C_J 210 130 350 0.0 50.0 0.00 Verw.-Kies, dicht Kleiner Holzhagen 2, 30559 Hannover  raq = 1425 re

System (b = 2.00 und 3.00 m) max dphi =5.0 °

0.5 — Schotter. dicht
“V1-Material

e

29

3.5

45—

55—

6.5 —

75—

85—

95—

10.5 —

15 Verw.-Kies, dicht
a b ORd Rng CEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS ks
[m] [m] | [kN/m2]| [kN] |[kN/m?2]| [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]  |IMN/m?]

2.00 2.00 | 260.0 (1040.0| 1825 | 2.25 20.0 3.99 | 19.42 | 45.00 | 575 4.58 8.1

220 220 | 260.0 (1258.4 | 1825 | 2.39 20.0 4.08 | 19.28 | 45.00 | 6.02 4.81 7.6

240 240 | 260.0 [1497.6| 1825 | 2.51 | 21.0* | 3.37 | 18.83 | 45.00 | 6.28 5.12 7.3

2.60 2.60 | 260.0 [ 1757.6 | 1825 | 2.63 | 224* | 2.71 18.38 | 45.00 | 6.53 5.49 6.9

2.80 2.80 | 260.0 |2038.4 1825 | 275 | 23.5* | 2.36 | 17.98 | 45.00 | 6.77 5.86 6.6

3.00 3.00 | 260.0 2340.0| 1825 | 2.85 |245* | 212 | 17.63 | 45.00 | 7.01 6.24 6.4

Spannungsverlauf (b = 2.00 und 3.00 m)

0.5 —

Schotter, dicht

1.0 —

6.0 —

6.5 —

70—

75—

8.0 —

85—

9.0 —

95—

V1-Material

ty (b = 2.00)

ty (b = 3.00)

0.191
0.179
0.168
0.158
0.148

0.133

Verw.-Kies, dicht

0.00

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ook | (Yry * Ye.) = oork / (1.40 - 1.43) = corx / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Einzelfundament mit Fundamenttieferfihrung

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands = og g [kN/m?]

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

oRr,g auf 260.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle =2.25 m
Grundwasser = 4.63 m

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

340.0
320.0
300.0
280.0
260.0 2.4 ¢ 26¢cm
2.2cm \ 2.3or]
240.0
2.0cm \
220.0 \
1.8cm
200.0 —
1.6 cm \ \
180.0
160.0 —
1 2 om \ -\
140.0 ' I
\ -\
120.0 1.0em D
\ -\
\
08
100.0 em —
——
—
80.0 0.6 cm E—
\
|
—
60.0 0.4 cm
——
— ]
40.0 0.2cm
20.0
0.0
1.8 2.0 2.2 24 26 28 3.0 3.2

Fundamentbreite b [m]

Anlage 9.1




