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Graue Energie & Lebenszyklusanalysen FH;P &=

Graue Energie (engl. “embodied energy”) ist die flr Herstellung, Transport,
Lagerung, Verkauf und Entsorgung eines Produktes benétigte Energie.

Der kumulierte Energieaufwand (KEA) ist nach der VDI-Richtlinie 4600 definiert als
die Gesamtheit des priméarenergetisch bewerteten Aufwands, der im Zusammenhang
mit der Herstellung, Nutzung und Beseitigung eines 6konomischen Guts (Produkt oder
Dienstleistung) entsteht bzw. diesem ursachlich zugewiesen werden kann.

Der KEA bildet somit den Energieeinsatz uber den gesamten Lebenszyklus
eines Produktes ab (“craddle to grave”). Grundlage zur Ermittlung des KEA
ist die Prozesskettenanalyse.

In die Ermittlung der graue Energie wird der zur Herstellung von Maschinen oder

Infrastruktur erforderliche Energieaufwand anteilig einbezogen. Das kann auch den
Energieaufwand fur Dienstleistung berucksichtigen.
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Prozesskettenanalyse FH;P &
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Umwelt-Produktdeklarationen (EPD) FH;P &5

@ Umwelt-Produktdeklaration

Unkaschierte bzw. unbeschichtete kunstharzgebundene Steinwolle-Ddmmstoffe Seite 11
Produktgruppe Mineralwolle-Dammstoff Erstellung
Deklarationsinhaber: Deutsche Rockwool Mineralwoll GmbH & Co. OHG 29-05-2008

Deklarationsnummer:  EPD-DRW-2008112-D

Abbildung 3 zeigt den Energieverbrauch nach den Energietragern. Der groRte
Anteil entfallt dabei auf Steinkohle. Die regenerativen Energien spielen, ebenso
wie die Sekundarbrennstoffe (Altreifen und Altdl), eine untergeordnete Rolle.
Das Abfallaufkommen zur Herstellung von 1 kg unkaschierter und unbeschichte-
ter Steinwolle-Dammstoffe wird getrennt fur die drei Segmente Hausmdill, Son-
dermll und Haldengut ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 2: Abfallaufkommen bei der Herstellung von 1 kg Produkt-Mix
Herstellung
Einheit
Abfallaufkommen o k ::eienlwolle von Steinwolle
1859 unkaschiert
Abraum / Haldengliter (kg) 1,71
Haus — und Gewerbeabfalle (kg) 6,6*10™
Sonderabfalle (kg) 3,3*10°
Umwelt - Produktdeklaration
nach I1SO 14025 . " . . . .
Wirkungsabschat- Die folgende Tabelle zeigt die Beitrdge der Herstellung unkaschierter und unbe-
4 . . zung schichteter Produkte zu den Wirkungskategorien Treibhauspotenzial, Ozonab-
Unkaschierte bzw. unbeschichtete baupotenzial, Versauerungspotenzial, Uberdiingungspotential und Sommer-
ku nstharzgebu ndene smogpotential (Photochemisches Oxidantienbildungspotenzial).
Steinwo"e_Dém mstoffe Tabelle 3: Beitrige des Produkt-Mix zu den betrachteten Wirkungskategorien
. . Herstellung von
_ Deutsche Rockwool Wirkkategorie . E;'t'h_‘“t ’ Steinwolle
Mineralwoll GmbH & Co. OHG Je kg Steinwolle unkaschiert
Treibhauspotenzial (kg CO,-Aqv.) 1,16
Ozonabbaupotenzial (kg R11-Agv.) 8,5*10°
Versauerungspotenzial (kg SO-Aqv.) 75%10°
Deklarationsnummer Uberdiingungspotenzial (kg PO4-Aqv.) 8,3*10™
EPD-DRW-2008112-D - — ”
Sommersmogpotenzial (kg Ethen-Aqv.) 52*10

Institut Bauen und Umwelt e.V. Thstitut Bauen

wbaL-umelcom und Umvvelt eV Das Treibhauspotenzial wird gepragt vom Kohlendioxidanteil (etwa 95 %). Zum
Versauerungspotenzial tragen Schwefeldioxid, Ammoniak und Stickoxide bei.
Beim Uberdiingungspotential haben die Ammoniakemissionen den gréRten Ein-
fluss. Das Sommersmogpotenzial (POCP) geht im Wesentlichen zu Lasten von
Phenol, NMVOC und VOC.

http://bau-umwelt.de/hp1/Startseite.htm 5 /30



Baustoffinformationssystem WECOBIS FH;P &

myWECOBIS / Login Uber WECOBIS Kontakt

Bundesministerium Bayerische
b des Innern, filir Bau Architektenkammer
und Heimat

WECOBIS

DOkologisches Baustoffinformationssystem

‘.,—-—t-'- e

t ' P & A _ Planungs- & )
Baustoffinformationen ' - ” myWECOBIS Service
Ausschreibungshilfen

Aktuelles

- Neu! Oxime in Bauprodukten

= Neu! Isothiazolinone in Bauprodukten

Planungs- & Ausschreibungshilfen

- Neu! Vorvergrauungsmethoden fiir Holz
am Bau

Planungshilfen und Textbausteine fir die Ausschreibung
materialékologischer Anforderungen - Was ist neu
20177 Eine Einfihrung in S Minuten ...

- Nachhaltigkeit gestalten - Neuer
Leitfaden der Bayerischen ,ﬂﬂrr;ﬂﬁmmhww“
Architektenkammer o ’

- weitere Sonderthemen, z.B. VOC aus ZukunftBAU Broschiire "Aspekte
Wecobis - Okologisches Baustoffinformationssystem Holz, Formaldehyd, Biozide der Okologischen Baustoffwahl”

= zum Download

Was sind schadstoffarme Bauprodukte und
WECOBIS bietet fiir die wichtigen Bauproduktgruppen und Grundstoffe umfassende, Informationsportal Nachhaltiges Bauen woran erkennt man sie? Welche Baustoffe
strukturiert aufbereitete, herstellernsutrale Informationen zu gesundheitlichen und und Bauprodukte sind hinsichtlich ihrer

Umweltwirkungen problematisch und wie
l |" l geht man am besten mit ihnen um?

Antwnrten auf diese Franen finden Sie in der

umweltrelevanten Aspekten einschlieBlich méglicher Anwendungsbereiche. Diese
Informationen werden fur die Lebenszyklusphasen Rohstoffe, Herstellung,

Verarbeitung, Nutzung und Nachnutzung zur Verfligqung gestellt.

https://www.wecobis.de/ 6 /30



Projekte Bauteilvoriagen Baustoffe

eLCA - Online Tool zur Okobilanzierung

eLCA w

m Fachhochschule Potsdam
University of
’ Applied Sciences

Anmelden | Informs

Nutzungsbedingungen eL.CA in der Betaphase

Bitte bedenken Sie, dass sich eLCA aktuell In einem Beta- Stadium befindet.
Die eLCA Zugangsdaten dirfen nicht weitergegeben werden.

Veréffentlichungen sind nur mit Zustimmung des BBSR eraubt.

Das Produkt befindet sich in der Beta Phase. Identifizierte Fehler bitte melden.

Die in eLCA hinterlegten Bauteilvorlagen sind ausschliellich flr den
Anwendungsbereich der LCA konfigurierte beispielhafie Konstruktionen. Die
Bauteilvorlagen sind vor jeder Verwendung intensiv zu dberprifen. Die
verwendeten Bauteilvorlagen missen in jedem Projekt an die spezifischen
Gegebenheiten angepasst werden.

Die Teilnenmer der erweiterten Beta Phase werden gebeten zu folgenden Punkien
Erkenntnisse zu gewinnen.

Uberprifung:

= der Berechnungsergebnisse

= der hinterlegten Nutzungsdauern

= der hinterlegten Rohdichten

= der hinterlegten Umrechnungsfaktoren

Des Weiteren kdnnen sie geme von lhnen erstelite, hochwertige Bauteilvorlagen
zur Verdffentlichung im System einreichen.

Nutzungsbedingungen

Alle erfassten Daten dirfen vom BESR wissenschafilich ausgewertet werden. Die
Auswertungen sind nicht projektscharf und lassen keine Rickschlisse auf
einzelne Projekte zu. Die ausgewerteten Daten gehen anteilig in Gesamtsummen
ein und dienen der Bildung von Durchschnittswerten.

Die ausgewerieten Projekte dienen der
» Bildung von Durchschnittswerten
= Ableitung von Benchmarks

https://www.bauteileditor.de/projects/

Anmelden

Benutzername™

Passwort™

Mit dem Absenden erkidren Sie sich mit den
nebenstehenden Nutzungsbedingungen und
der aktuellen Datenschutzversinbarung
ginverstanden.

Sofiten Sie lhre Anmeldedaten vergessen
haben, folgen Sie bitte diesem Link, um lhr
Passwort zurlick Zu setzten.

Passwort vergessen

Sollten Sie noch nicht filr die Benutzung von
el CA registriert sein, kénnen Sie hier einen
Zugang zu el CA beantragen.

Zugang beantragen

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

im Bundesamt fiir Bauwesen
und Raumordnung

7 /30



Lebenszykluskosten FH:P &5
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BMUB / BBSR (2015): Leitfaden Nachhaltiges Bauen  http:/www.nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/Leitfaden_2015/LFNB_D_final-barrierefrei.pdf 8 /30



Zukunft Bau: Modellvorhaben Variowohnungen

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

en  Aktuelles  Publikationen

Ziele  Forschungsforderung  Ressortforschung i igesBauen  Eff Plus  Variowohnur

Variowohnungen

MEIN ZUKUNFT BAU

Vario News

Die Modellvorhaben der Variowohnungen zeigen, wie angesichts der
alternden und sich wandelnden Gesellschaft die Schaffung von
anpassbarem, urbanen Wohnraum funktionieren kann.

enbericht der Begleitforschung

austellenbegehung Kassel Martini-Quartier
enbesichtigung Berlin-Marzahn
sfeier Bre merhaven-Lehe

Merkmale des Programms:

Investive FOrderung von Wohnungen, die einen
Individualraum (mind. 14 m?), Kochgelegenheit
und ein Bad/WC aufweisen.

max. Férderhdhe: 550,- € / m? Nutzflache
Mietobergrenze: 300,- € / Wohnung zzgl. 20,- €
bei 10 Jahre Mietbreisbindung

bundesweit 18 Modellvorhaben (2016-2020)
Begleitforschung zur Begleitforschung

https://www.zukunftbau.de/variowohnungen/

m Fachhochschule Potsdam
University of
’ Applied Sciences
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Qualitatssiegel _w!*f!f
Nachhaltiger %Q%E -“-

Wohnungsbau

l

Aufgaben der Begleitforschung:

1. Untersuchungen der Bauweisen und
Baukonstruktionen

2. Untersuchungen zur (Nach-)Nutzung &
raumlichen / gestalterischen Qualitat

3. Nachweisfuhrung Nachhaltigkeit

4. Auswertung Kosten und Effizienz des
baulichen und technischen Konzepts

9 /30



Variowohnungen - Projektseite

Filter i Mle Mcdellvorhaban
.:'_T. Baumalnahmen :"- Bauzaiteerkirzung

4% Gobludetyp 2™ Variabel bauan

.:-;.'. Bauwaise + _» Balrisbskostonsen kung

;:-:.Ennrgm.'nrsurgmg £ Mitarsgerechios Wahnen

https://www.zukunftbau.de/variowohnungen/02-modellvorhaben/

m Fachhochschule Potsdam
University of
’ Applied Sciences

ZUKUNFT BAU

FORDERM FORSCHEM EMTWICKELM

Ziele  ForschungstGrderung  Ressortforschung Kostenglnstiges Bauen Effizienzhaus Plus  Variowohnungen — Aktuelles Publikationen

Variowohnungen

MEIN ZUKUNFT BAU

Dauerwaldweg, Berlin-Grunewald e

Status: Fertiggestellt Suchsegrift p
Standort: Daverwaldweg 1, Berlin-Grunewald

Bauherr: Studierendenwark Barlin

Architekt: Lehrecke Witschurke Architekten

Forschung: FH Potsdam, Institut fir angewandte Farschung,
Prof. Dr.-Ing. Michael Prytula

Art der MaBnahme: Neubau / 50 Wohnplitze

Hohe der Bundeszuwendung: 685200 Euro

Bauzeit: 23 Monate

Vario News

Modellvorhaben

Modellvorhaben Ubersicht

Banrstellenblog

Quelle: salidar, Dr. G. LiAnant

) Netzwerk  Forum
Junges Wohnen in Marzahn, Berlin-Marzahn

Status: Im Bau

Standort: Ludwig-Renn-Stralla 46 - €4 [Haus E), Berlin
Bauherr: Degewa Marzahner Wohnungsgesellschaft maH
Architeki- thoma Architekten im Generalplanungsauftrag
Forschung: HS Luzern - Kompetenzzentrum Typologie &
Planung in Architektur [CCTP), Prof. Peter Schwehr

Art der MaBnahme: Neubau / 112 Wohnplitze

Queelle: Hahe der Bundesmuwendung: 1.735.484 Euro

N Sk e Bauzeit: 20 Monate

Forschung

Publikztionen / Medien

Frderprogramm

Kontakt und FAQS

Zum Vario-Newsletter

Laerheidestrafie, Bochum

Status: Fertiggestellt

Standort: Laerheidestrale 4a-8z, Bochum

Bauherr: Akademisches Farderungswerk

Architeki- ACMS Architekten GmbH

Forschung: Hechschule Bochum, FB Architektur, Prof. Christian
| Schidter

Art der MaBnahme: Neubau / 258 Wohnplitze

10 /30



Dauerwaldweg 1 - Projektdaten

FH;

Fachhochschule Potsdam
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Applied Sciences

P

. I —
Projektstandort: Dauerwaldweg 1 g - F ‘E\‘\Q\\\\
. 4 T ‘ .,
14055 Berlin // — -J @DD ﬁﬁ\\
| | 4 N i s o= =
Bauherr: studierendenWERK Berlin “d U [ . D TE Dr DQDQ ——
Hardenbergstr. 34 - [!I — S! .| -D-D wDD |
10623 Berlin 2 | ‘ﬁ R e e
—4i 1IN NN BilE §E g
I ‘ \
Architekten: Lehrecke Wittschurke - m = ! !! I -D-D @B-D |
Architekten BDA = E— | B I s B — [ ‘w
— )y NIR Il mE EE
50 Wohnplatze e | HEEE EEEN ENES EEEE-C-C
Brutto-Grundflache, BGF 2.206,51 m? Voraussichtlicher Primarenergiebedarf 113,97 KWh/(m?3a)
Nutzungsflache, NUF 1.460,97 m? Primé&renergiebedarf, nicht erneuerbar 99,05 kWh/(m?2a)
Gesamte Wohnflache nach WoFIV: 1.387,64 m? Primé&renergiebedarf, erneuerbar 14,92 kWh/(m2a)
(Wohn + Gemeinschaftsflache)
Endenergiebedarf ENEV 66,88 kWh/(m?2a)
Gesamte Wohnflache: 1.199,52 m?

abzgl. Gemeinschaftsflache nach WoFIV

Bauweise: AuBenwéande: Massivbau Porenbeton
Tragwerk: Schottenbauweise
Keller und Geschossdecken: Stahlbeton

Gesamtkosten Bau (nur flr den Vario-Anteil)
KG 200 — 700, ohne 710/720/760

Baukosten (KG 300+400)/WF

Lebenszykluskosten
gemaB Nachhaltigkeitszertifizierung

Prytula, M. / Hanko J. (2019): Endbericht Variowohnungen. Neubau Wohnhaus fir Studierende in Berlin-Grunewald

5.320.000 €

2.877,74 €

1.597 €/ m?a

11 /30
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Grundriss 1. Obergeschoss

Vorgefertigte Elemente / Wiederholung Standardelemente

Lehrecke Witschurke Architekten, Feb. 2017
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Legende

w== Schottenbauweise

Fachhochschule Potsdam
University of
Applied Sciences

Standard-Fensterelement

=== Filigrandecken, FT-Treppen —— Standard-Nasszelle

== Porenbetonplansteinwand

—— Standard-Pantry
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Fachhochschule Potsdam

Typisches Studierenden-Appartement e




Warmeversorgung (Gasbrennwert + Solarthermie) FH3P &2

. . studierenden
—@P= Solarwdarme Bk
ST\ e

i '\“ Thermische Solaranlage

@rumpe Sclarspocher Kollektortemperatur

‘warmes.
Brauchwasser o c

Kaltwasserzuauf

Wirmemenge heute

_ seit Inbetriebnahme




Nachhaltigkeitszertifizierung nach NaWoh FH;P

Bewertungssystem Nachhaltiger Wohnungsbau
V31 Mehrfamilienhduser - Neubau 4.1.1

Okonomische Qualitit

System zur Beschreibung
und Bewertung der Qualitat Lebenszykluskosten
und Nachh a|tigkeit neuer : Indikator Ausgewdhlite Kosten im Lebenszyklus

Mehrfamilienhauser

Beschreibung des Gebaude verursachen Uber ihren gesamten Lebenszyklus hinweg fortlaufend

Indikators Kosten. Dies
bezieht sich sowohl auf die Errichtung als auch auf die Nutzung bis hin zum Abriss.
Im Sinne eines wirtschaftlichen Umgangs mit finanziellen Ressourcen besteht fiir
den Bereich Bauen und Betreiben das Ziel in einer Minimierung der
gebaudebezogenen Kosten im Lebenszyklus von Gebauden (vgl. Abschlussbericht
der Enquéte-Kommission ,Schutz des Menschen und der Umwelt*, Berlin, 1999, S.
234).

Verfahren X 3-stufige Bewertung
[] Beschreibung

Methode X keine allgemein anerkannte oder genormte Methode vorhanden
[ verwendete Methode:

Beschreibung der  Lebenszykluskostenanalyse und Barwertmethode - einzubeziehen sind:

Methode
- Ausgewahlte Bauwerkskosten — KG 300 und 400 netto (nach DIN 276)
- Ausgewahlte Nutzungskosten — KG 310 320 330 350 410 420 netto (nach DIN
18960)
- Diskontierungszinssatz, Preissteigerungsraten
- Tarife fir Warme, Strom, Wasser und Stundenverrechnungssatze fir
Reinigung
Der ermittelte Barwert wird bezogen auf den m? BGF.
Dokumente, . gliltige EnEV
Normen und . Abschlussbericht der Enquéte-Kommission ,Schutz des Menschen und der
Richtlinien Umwelt*, Berlin, 1999, S. 234

DIN 18960 Nutzungskosten im Hochbau

Statistisches Bundesamt: Preissteigerungsraten — Messzahlen fiir
Bauleistungspreise und Preisindizes fiir Bauwerke, (Fachserie 17/Reihe 4,
SFG - Servicecenter Fachverlage, Wiesbaden)

DIN 276-1 Kosten im Bauwesen — Teil 1: Kosten im Hochbau

DIN 277-1 Grundflachen und Rauminhalte im Bauwesen — Teil 1: Hochbau
DIN 31051 Grundlagen der Instandhaltung

DIN EN 13306 Instandhaltung — Begriffe der Instandhaltung

BMVBS: Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte im
Wohngebaudebestand, Berlin, 2009

VDI 3807 Blatt 3 Verbrauchskennwerte fir Gebaude — Teilkennwerte Wasser
Baukostenindex (BKI)

Richtlinienreihe VDI 2067 Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen
Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik (AMEV)

NACHHALTIGER

=
<
m
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>
z
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O
=

Stand September 2016 1 NaWoh Version 3.1

Fachhochschule Potsdam
University of
Applied Sciences
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Methodik zur Nachweisfuhrung LCA/LCC FH;P &=
1) Lebenszyklusanalysen (eLCA)
2) Lebenszykluskosten (Masterarbeit)

Bewertung der Baukonstruktion und Gebaudetechnik

Bauteilvergleich von der ausgeflhrten Version mit Varianten zu

- Grindung
« Auf3enwand
 Fenster

« Dachkonstruktion
 |nnenwande
 |nnendecken

18 /30



Bautellverglelch AuBenwand FH;P o
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Bauteilvergleich Auf3enwand - Bauteilvarianten FH;P &

Ist Vario Variante A
Massivwand Porenbeton Massivwand Porotonziegel mit Perlitefullung
Dispersionsfarbe Dispersionsfarbe
Gipsputz 1,5¢cm Gipsputz 1,5¢cm
Porenbeton P2 04 unbewehrt 36,5 cm Poroton Perlitefillung 36,5 cm
Putzmortel-Normalputz  Edelputz 2,0 cm Putzmértel-Normalputz / Edelputz 2,0cm
Dispersionsfarbe
Dispersionsfarbe
=
§
—
— =i ): Iz
Variante B Variante C
Kalksandstein mit WDVS Holztafelwand, Holzfassade
Dispersionsfarbe Dispersionsfarbe
Gipsputz 2,0cm Gipskarton doppelt (Feuerschutz) 2,5¢cm
Kalksandstein 24,0 cm Holzfaserd@mmung/ Holz-Unterkonstruktion 6,0 cm
Armierungsspachtel 0,5cm 0SB 1,5¢cm
EPS-Hartschaum 14,0 cm Holzfaserd@mmung/ Konstruktionsvollholz 20,0 cm
Putzmortel-Armierungsputz 0,5¢cm MDF, impragniert 1,6 cm
Glasvlies Luftschicht, Traglattung 5,0cm
Putzmértel-Normalputz 0,5¢cm Holz-Fassadenbekleidung Larche 2,0cm
Dispersionsfarbe
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Fachhochschule Potsdam

Bauteilvergleich AuBenwand - Lebenszyklusanalyse FH;P &2

Treibhauspotential

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
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i

IST Variante  Variante
Vario A B

[[] Treibhauspotential (GWP)
(in kg CO2-Aqv./m? NRF*a)

Variante

C

Primarenergiebedarf

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

O,OO-JiLI : l]= -

IST Variante  Variante Variante
Vario A B C

[} Primarenergiebedarf gesamt
(in kWh/m2 NRF*a)

[[] Primarenergiebedarf nicht erneuerbar

(in kWh/m2 NRF*a)

[] Primérenergiebedarf erneuerbar
(in KWh/m2 NRF*a)

1,00E-02

8,00E-03

6,00E-03

4,00E-03

2,00E-03

0,00E+00

Andere Wirkungskategorien

N I = N

IST Variante Variante  Variante
Vario A B C

Ozonschichtabbaupotential (ODP)

(in kg CFC11-Aqu./m2 NRF*a)

[] Ozonbildungspotential (POCP)

(in kg C2H4-Aqu./m2 NRF*a)

[[] Versauerungspotential (AP)

(in kg SO2-Aqu./m2 NRF*a)

[] Uberdingungspotential (EP)

(in kg PO4-Aqu./m2 NRF*a)
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Fachhochschule Potsdam

Bauteilvergleich AuBenwand - Lebenszykluskosten FH;P &

Lebenszykluskosten (50 Jahre) Investkosten Nutzungskosten
250,00 900
800
100.000
200,00 700
600 80.000
150,00
500
60.000
100,00 400
300 40.000 — —
200 ] [
50,00 20.000 ] ]
100
0,00 0 T T T 1 0 T T T 1
Variante Variante Variante IST Variante Variante ~ Variante IST ~ Variante Variante Variante
Varlo A B C Vario A B C Vario A B C
] Ausgewahlte Kosten im Lebenszyklus [[] Bauwerkskosten DIN 276 [] Nutzungskosten DIN 18960
(in €/m2*a BGF netto) (in €/m2 netto) (in € netto)
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Ergebnisse der Okobilanzierung FH;P &b

Vergleich Bilanzierung Gesamtgebaude LCA und Endenergie gemaB ENEV

Wohnflache: 1.376,08 m? 30,00
Bilanzzeitraum LCA: 50 Jahre 2500
Treibhauspotential
Wirkungskategorie elCA | ENEV | Baustoffe eLCA | ENEV [Baustoffe 20,00 ] Baustoffe
Einheit kg CO2-Aqu./(m2 *a) Anteil % 40.7%
GWP pro m2 Nettoraumflache 25,23 14,96 10,27 100 59,3 40,7 ’
GWP pro m2 Wohnfléche 33,59 19,91 13,68 1500
Primérenergiebedarf nicht erneuerbar 10,00 | Bet” e bSe ne rg e
Wirkungskategorie elCA | ENEV | Baustoffe eLlCA | ENEV |Baustoffe ’ 59 3%
Einheit kWh/(m2*NRF*a) Anteil % )
Primérenergie nicht erneuerbar 99,05 | 67,01 | 32,04 100 | 67,7 | 32,3 5,00
Primérenergiebedarf erneuerbar 0.00
Solarthermie TWW It. ENEV kWh/a 0,36 18.810,73 ’
kWh/(m2*h|lRF*a) | 10,27 I I Global Warming Potential, GWP
Wirkungskategorie eLCA ENEV Baustoffe eLCA ENEV [ Baustoffe . "
Einheit KWh(m2'NRF*a) Anteil % kWh/(m2*NRF*a)
Umweltenergie solare TWW ENEV 10,27 10,27 0,00 100 100,0 0,0 120,00
Primérenergie erneuerbar 4,65 0,82 3,83 100 17,5 82,5
Primérenergie ereuerbar ges. 14,92 11,08 3,83 100 74,3 25,7 10000
Primarenergie gesamt 113,97 78,09 35,88 100 68,5 31,5 '
Baustoffe
ima ieantei ° ° D 80,00 ] -
emeuerbarer Primarenergieanteil [ 1309% [ 1419% [ 1069% | | | ) 32 3% V
Andere Wirkungskategorien 60.00 V i ] i
Wirkungskategorie eLlCA | ENEV | Baustoffe eLCA | ENEV |Baustoffe ’
kg CFC11-Aqu./(m2*NRF*a) Anteil % Betriebsenergie
Ozonschichtabbaupotential, ODP 116E08| 7.81E-1 |  0,0000 00 | 07 | 93 40,00 | ~ 67.7% | '
kg C2H4-Aqu./(m2*NRF*a) ’
Ozonbildungspotential, POCP 217E02| 1,86E03 |  0,0198 00 | 86 [ 914 20,00 ] . ] -
kg SO2-Aqu./(m2*NRF*a) / /
Versauerungspotential, AP 360E02| 1T7E0@ | 0,043 10 | 324 | 676 0.00 o [ /o
kg PO4-Aqu./(m2*NRF*a) ’ e o . . " .
Uberdungungspotential, EP EAIE03| 174E03 | 00037 0 | %22 | 678 Primarenergie nicht - Primarenergie  Primarenergie
emeuerar emeuerbar ges. gesamt
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Ergebnisse der Okobilanzierung FH;P &

Vergleich Bilanzierung Gesamtgebaude LCA und Endenergie geméaB ENEV

NGF ENEV: 1.832,01 m?
Wohnflache: 1.376,08 m?
Bilanzzeitraum LCA: 50 Jahre
Treibhauspotential
Wirkungskategorie elCA | ENEV | Baustoffe eLCA | ENEV |Baustoffe 4 00E-02
Einheit kg CO2-Aqu./(m2 *a) Anteil % ’
GWP pro m2 Nettoraumflache 25,23 14,96 10,27 100 59,3 40,7 3 50E-02 —
GWP pro m2 Wohnflache 33,59 19,91 13,68 ’
_— . . 3,00E-02
Primérenergiebedarf nicht erneuerbar
Wirkungskategorie elCA | ENEV | Baustoffe eLCA | ENEV |Baustoffe 2,50E-02
Einheit kWh/(m2*NRF*a) Anteil % _
Primé&renergie nicht erneuerbar 99,05 | 67,01 | 32,04 100 | 677 [ 323 2,00E-02
Primérenergiebedarf erneuerbar 1,50E-02
Solarthermie TWW It. ENEV kWh/a 0,36 18.810,73
KWH/(m2'NRF*) 10,27 1,00E-02 1 melCA
Wirkungskategorie elCA | ENEV | Baustoffe eLCA | ENEV |Baustoffe ,..-'"
Einneit KWh/(m2"NRF*a) Anteil % 5,00E-03 ﬁ BENEV
Umweltenergie solare TWW ENEV 10,27 10,27 0,00 100 100,0 0,0 — ",«! g
Primérenergie erneuerbar 4,65 0,82 3,83 100 175 82,5 0,00E+00 +— -
Priméarenergie erneuerbar ges. 14,92 11,08 3,83 100 74,3 25,7
Primarenergie gesamt 113,97 78,09 35,88 100 68,5 31,5 QQQ Qgcg ) (b§ N (8
M XN WO
— N & ©) &
emeuerbarer Primarenergieanteil | 1309% [ 1419% [ 1069% | | | @\g, & < Qé\g
S S} © §
> &

Andere Wirkungskategorien (860 \\)& \\)Q:@ @Q
Wirkungskategorie eLlCA | ENEV | Baustoffe eLCA | ENEV |Baustoffe & CQ@ Q}%(b S

kg CFC11-Aqu./(m2'NRF*a) Antel % &5\ 04,0*\ N N
Ozonschichtabbaupotential, ODP 116E-08| 7.81E-11 [  0,0000 100 | 07 | 993 s

kg C2H4-Aqu./(m2*NRF*a)
Ozonbildungspotential, POCP 217E02| 1,86E-03 |  0,0198 100 | 86 | 914

kg SO2-Aqu./(m2*NRF*a)
Versauerungspotential, AP 360E-02] 117E-02 | 00243 100 | 324 | 676

kg PO4-Aqu./(m2*NRF*a)
Uberdiingungspotential, EP 541E-03 | 1,74E-03 |  0,0037 100 | 322 | 678
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Zusammenfassung der Ergebnisse

University of
Applied Sciences
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Kriterien fiir die Wahl von
Baumaterialien

EINFLUSS DES MATERIALKONZEPTES AUF DIE GEBAUDE-ENERGIEBILANZ IM LEBENS-

ZYKLUS Wenn die Energiebilanz eines Gebaudes liber den Lebenszyklus betrachtet wird, ist neben
einem energieeffizienten Gebdudebetrieb die graue Energie der Baukonstruktion und die lange
Lebensdauer der eingesetzten Baustoffe relevant. Von Bedeutung sind zudem die bauphysikalischen
Eigenschaften des Materials, von denen abhéngt, ob passive MaBnahmen zum Komfort ausreichen
oder ob ein hoherer technischer Aufwand erforderlich ist, der weitere Energieverbrauche in
Herstellung und Nutzung nach sich zieht. Im Forschungsprojekt ,Variowohnen” wurden die Bauteile
hinsichtlich ihrer technischen, 6kologischen und 6konomischen Performance tiber den Lebenszyklus

betrachtet und mit alternativen Ausfiihrungsvarianten verglichen.

Gebiude sind einerseits hinsichtlich ihres Betriebs ener-

gieeflizient zu planen, andererseits sollte auch die Gebiu-
deherstellung méglichst klimaneutral, 6kologisch und nachhal-
tig sein. Dieses Ziel stellt an alle Baubeteiligten, insbesondere an
die Energieberatenden, erhdhte planerische Anforderungen. Es
reicht nicht, Energiekonzepte vorzuschlagen, die den Dimm-
standard optimieren und den Energiebedarf méglichst erneuer-
bar decken — was an sich meist schon eine groBe Herausforde-
rung darstellt. Vielmehr ist in einer ganzheitlichen Betrachtung
das Materialkonzept einzubeziehen.

46 GEB 032020

Jeannette Hanko, Michael Prytula

Im Rahmen des Forschungsprojekts ,,Variowohnen* haben
Mitarbeitende des Instituts fiir angewandte Forschung Urbane
Zukunft der FH Potsdam die Konstruktion und Bauweise,
die Gestaltungsqualitit, Nutzungsflexibilitit und Kosten eines
Neubaus fiir Studierende in Berlin-Grunewald untersucht.
Das Gebiude ist Bestandteil einer denkmalgeschiitzten Wohn-
anlage fiir Studierende des StudierendenWERKs Berlin und
wurde von Lehrecke Witschurke Architekten geplant. Es han-
delt sich um einen Massivbau mit monolithischen Aufenwin-
den im EnEV2016-Energiestandard. Im Zusammenhang mit

©: Hier bietet das GEB E-Paper zusétzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper

Bild: M. Prytula
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Alles im Blick?

INTEGRALE PLANUNG UND NACHHALTIGKEITSZERTIFIZIERUNG Oftmals bleiben Probleme
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Bild: Michael Prytula

Fachhochschule Potsdam

oder Zielkonflikte bei der Umsetzung von Energiekonzepten in herkdmmlichen Planungsprozessen
unerkannt oder werden zu spét entdeckt. Fehlende Abstimmungen oder Missverstéandnisse unter
den Planungsbeteiligten kdnnen die Qualitat der Ausfiihrung hinsichtlich der energetischen

Ziele mindern und Kostensteigerungen sowie Bauzeitverzégerungen nach sich ziehen. Mit einer
integralen Planung und Nachhaltigkeitszertifizierung lassen sich Widerspriiche friihzeitig erkennen
und die Prozesse optimieren. Im Forschungsprojekt ,Variowohnungen” wurden unter anderem die
Planungsprozesse in Bezug auf die Nachhaltigkeitsanforderungen untersucht.

Jeannette Hanko, Michael Prytula

Soll der Nachweis gefiihrt werden, inwieweit ein Gebiu-

de Nachhaltigkeitskriterien entspricht, ist die Qualitit
der Planung und Ausfiihrung im Hinblick auf die im Zertifizie-
rungssystem festgelegten Ziele zu {iberpriifen und gegebenen-
falls zu optimieren. Viele Nachhaltigkeitskriterien hingen un-
mittelbar mit dem Energickonzept und den energetischen
Nachweisen zusammen. Neben den jeweiligen projektspezifi-
schen Herausforderungen, die sich aus den ortlichen Gegeben-
heiten sowie den baukonstruktiven und technischen Merkma-
len ergeben gibt es allgemeine Probleme, die — nicht notwendi-

48 GEB 07 2020

gerweise, aber hiufig — bei der Realisierung von Bauvorhaben
zu beobachten sind. Diese verschirfen sich je nach Kompetenz
der Projektbeteiligten und der Konstellation der Akteure.

In komplexen Prozessen kommt es typischerweise zu subop-
timalen Ergebnissen wie Bauzeit- und Baukosteniiberschreitun-
gen oder eine Qualititsminderung durch Planungs- oder Bau-
mingel [1]. Eine Nachhaltigkeitszertifizierung erhoht zwar den
Komplexititsgrad, die spezifischen wie allgemeinen Probleme
und Zielkonflikte werden aber auch sichtbarer als in herkomm-
lichen Planungsprozessen und lassen somit leichter analysieren.

Gebéaude Energieberater, https://www.geb-info.de/ Ausgaben: 03/2020 und 07/2020
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GWP-Anteil in Konstruktionen und Dammstoffen FH;P &2

KG320
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Anteile GWP bei Herstellung eines Neubaus MFH im Plusenergie-Standard
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GWP-Anteil in AuBenwandkonstruktionen FH;P &=
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LCA-Ergebnisse fur Dammstoff EPS

m Fachhochschule Potsdam
University of
’ Applied Sciences

okologische

U-Wert_Bestand | U-Wert_Mod Dam_mstoff— E|n§parung von Ent.stehung von Amortisations-
dicke Treibhausgasen | Treibhausgasen
dauer
[kg CO2- [kg CO2-
2 2
W/(m?3K) W/(m?3K) [m] Aqu./(m?a)] Aqu./(m?)] [Monate]
1,50 0,118 34,94 7,57 3 (2,93)
1,00 0,23 0,107 21,18 6,89 5 (4,40)
0,50 0,075 7,43 4,83 9 (8,79)
; 5 _ - _ - energetische
U-Wert_Bestand | U-Wert_Mod Dam_mstoff Pr|r_narenerg|e anarenergle Amortisations-
dicke einsparung aufwand *)
dauer
W/(m?3K) W/(m3K) [m] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?)] [Monate]
1,50 0,118 115,25 42,87 5 (4,46)
1,00 0,23 0,107 69,88 38,98 7 (6,69)
0,50 0,075 24,50 27,34 14 (13,39)

*) Es wird keine energetische Gutschrift fir die End-of-Life-Phase angesetzt.

Liitzkendorf, Thomas (2013): ,Graue Energie“ in DAmmstoffen — ein Teilaspekt. Lohnt sich D&mmung aus Sicht von Okobilanzen? Vortrag
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Allgemeine Empfehlungen (BfE 2014) FH;P &

. Erhéhung der Nutzungsdauer
Reduktion der Bauteilflachen
Reduktion Unterterrainbauten

. Klare und logische Tragstrukturen planen

’
2

3

4

5. Funktionssynergien nutzen
6. Optimierung Decken und Dacher

7. Bewusst gewahlter Fensteranteil

8. Verwendung von leichten Dammestoffen
9. Materialwahl bei Innenwanden

’

0. Optimierte Gebaudetechnik

Bundesamt fur Energie (2014): Graue Energie von Neubauten fur Baufachleute. https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/8719 29 /30
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